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VI.ZESTAWIENIA STALI KONSTRUKCYJNEJ PROJEKTOWANYCH DZWIGAROW
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VII. CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU ......coouiiiiiiiiieeieteieteee et n s s s s

LOKALIZACJA BUDYNKU HALI (-)

DZWIGAR D1- WIDOK 1-1, 2-2 (1:10)

DZWIGAR D1- WIDOK 3-3 (1:10)

DZWIGAR D1- WIDOK 4-4 (1:10)

DZWIGAR D2- WIDOK 5-5, 6-6 (1:10)

DZWIGAR D2- WIDOK 7-7 (1:10)

DZWIGAR D2- WIDOK 8-8 (1:10)

RYSUNKI SZCZEGOLOW (1:10, 1:50, 1:200)

RZUT DACHU- STAN ISTNIEJACY (1:200)

ELEWACJA POLNOCNA | POLUDNIOWA- STAN ISTNIEJACY (1:200)
ELEWACJA WSCHODNIA | ZACHODNIA- STAN ISTNIEJACY (1:200)

RZUT DACHU- ELEMENTY DO ROZBIORKI (1:200)

ELEWACJA POLNOCNA | POLUDNIOWA- ELEMENTY DO ROZBIORKI (1:200)
ELEWACJA WSCHODNIA | ZACHODNIA- ELEMENTY DO ROZBIORKI (1:200)
RZUT DACHU- STAN PROJEKTOWANY (1:200)

UKEAD PLYT TRAPEZOWYCH PRZEKRYCIA DACHOWEGO (1:200)
ELEWACJA POLNOCNA | POLUDNIOWA- STAN PROJEKTOWANY (1:200)
ELEWACJA WSCHODNIA | ZACHODNIA- STAN PROJEKTOWANY (1:200)

[I-11A ELEWACJE — KOLORYSTYKA (1:250)
RYS.1-11B ELEWACJE — KOLORYSTYKA; WIDOK 3D OBIEKTU (-)

RYS. 0
RYS. I-1
RYS. I-2
RYS. I-3
RYS. I-4
RYS. I-5
RYS. I-6
RYS. I-7
RYS. II-1
RYS. II-2
RYS. 1I-3
RYS. II-4
RYS. II-5
RYS. II-6
RYS. II-7
RYS. 1I-8
RYS. 1I-9
RYS. 1I-10
RYS.
RYS. II-12
RYS. II-13
RYS. lI-14
RYS. II-15
RYS. 11-16
RYS. II-17
RYS. 11-18
RYS. II-19
RYS. 1I-20
RYS. II-21

LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH SCIAN MUROWANYCH POZIOM ,0” (1:200)
LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH SCIAN MUROWANYCH POZIOM ,1” (1:200)
PROJEKTOWANE SCIANY MUROWANE- PRZEKROJE (1:20)

DETALE ARCHITEKTONICZNE SCIAN (-)

DETALE ARCHITEKTONICZNE SCIAN (-)

DETALE ARCHITEKTONICZNE SWIETLIKOW DACHOWYCH (-)

DETALE ARCHITEKTONICZNE BRAM (-)

DETALE ARCHITEKTONICZNE DACHU (-)

ZESTAWIENIE ZEWNETRZNEJ STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ (1:100)
ZESTAWIENIE WEWNETRZNEJ STOLARKI DRZWIOWEJ (1:100)

Strona - 3

Biuro Analiz, Projektow i Wdrozen ,,PROGRESSUS”
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 9A
tel./ fax: 32 258-31-47 www.progressus.pl



Projekt przebudowy $wietlikéw dachowych oraz termomodernizacji hali produkcyjne;

|. DOKUMENTY WYMAGANE PRZEPISAMI SZCZEGOLOWYMI

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo budowlane, Dz. U. z 2017 r. poz. 1332
(tekst jednolity) wraz z pdzniejszymi zmianami oswiadczamy, ze projekt:

ADRES:

41-117 GLIWICE, UL. TOSZECKA 102
OBREB:

SZOBISZOWICE
JEDN.
EWIDENCYJINA: 246601_1.0049, GLIWICE
INWESTOR: . )
OSRODEK BADAWCZO - ROZWOJOWY URZADZEN MECHANICZNYCH
,OBRUM” Sp. z 0.0.

44-117 GLIWICE, UL. TOSZECKA 102

TEMAT:

PROJEKT PRZEBUDOWY SWIETLIKOW DACHOWYCH
ORAZ TERMOMODERNIZACJI HALI PRODUKCYJNEJ

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej
i spetnia wymogi celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant:

dr inz. Rafat Domagata
upr. bud. SLK/5845/PWBKb/15

Sprawdzajacy:

dr inz. Wojciech Mazur
upr. bud. SLK/5846/PWBKb/16
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2. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO I1ZB
ZAWODOWYCH PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

S L AS KA

\ OKREGOWA
%S‘ zZ B A

T INZYNIEROW

% BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/5845/15 Katowice, dnia 22 czerwca 2015 .
DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.), § 10 § 12 ust. 1 pkt. 12 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéw (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z p6zn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Rafat Domagata
dr inz. budownictwa
ur. dnia 26 maja 1981 w Rybniku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5845/PWBKb/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija: B Skiad orzekajacy OKK

1s Pan Rafat Domagata - .
Marynarska 11 Blvie By m
44-200 Rybnik mgr inz. Piogy’Szatkowski

2 Okregowa Rada Izby

3 Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

- ala.
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® POLSKA
I 2 B A

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-THV-WAP-KVU *

Pan Rafat Domagata o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9178/15

adres zamieszkania ul. Marynarska 11, 44-200 Rybnik

jest cztonkiem Slaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-11 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym padpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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| z B A

INZYNIEROW

PURSIESIS BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/5846/15 Katowice, dnia 20 czerwca 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290), § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzeSnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa
(Dz.U. z 2014 r, poz. 1946 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
Z wynikiem pozytywnym

Pan Wojciech Mazur
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 23 kwietnia 1985 w Jastrzebiu Zdroju

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5846/PWBKb/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzgdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wyigcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalno$ci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej KBmisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
i Pan Wojciech Mazur
Piaskowa 3
44-207 Rybnik
2 Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala.

2.
inz, Hieror}im pizewski,

3.
mgr inz. Zbigniew Dzietiewicz
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® POLSKA
I 2 B A

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-TB3-Z1Q-CRZ *

Pan Wojciech Mazur o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9681/16

adres zamieszkania ul. Piaskowa 3, 44-207 Rybnik

jest cztonkiem Slaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym padpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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3. WYRYS Z MAPY EWIDENCYJNEJ
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4. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

LICZBA KONDYGNACJI (NADZIEMNE + PODZIEMNE)
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE

1+0
8288 m?

OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACIA UZYTKOWA O DZENIE WBUDOWANE L
[kWh/(m2rok)] 46,9 4,7 0,0 51,5
UDZIAL [%] 90,9 9,1 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU:

51,5 kWh/(m2-rok)

: OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII TG T Ro CHLODZENIE WBUDOWANE 9) SUMA

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z 55,4 9,4 0,0 0,0 64,8
cieptowni weglowej

SIEC _ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 0,7 0,3 0,0 19,6 20,6
Energia elektryczna

SUMA 56,1 9,7 0,0 19,6 85,4
UDZIAL. [%] 65,7 11,4 0,0 22,9 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK:

85,4 kWh/(m2'rok)

: OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII TG U5 ko CHLODZENIE WBUDOWANE 9) SUMA

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z 72,0 12,2 0,0 0,0 84,2
cieptowni weglowej

SIEC _ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 2,1 1,0 0,0 58,7 61,9
Energia elektryczna

SUMA 74,1 13,2 0,0 58,7, 146,1
UDZIAL 50,7 9,1 0,0 40,2 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP:

146,1 kWh/(m2-rok)

WSPOECZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPEA (PO TERMOMODERNIZACIT):

1. Sciany zewngtrzne (p. ogrzewane, t > 16 °C):
2. Dach (p. ogrzewane, t > 16 °C):
3. Okna (p. ogrzewane, t > 16 °C):

4. Drzwi zewngtrze i bramy (p. ogrzewane):

U= 0,23 W/m2 K < Umax(2017-2020) = 0,23 W/ mzK

U= 0,16 W/m2 K < Umax(2017-2020) = 0,18 W/ mzK

u=11 W/m2 K < Umax(2017-2020) =11 Wi mzK
U= 1,50 W/rn2 K < Umax(2017-2020) = 1,5 W/ mzK

Wspotczynniki przenikania ciepta dla wymienionych (modernizowanych) przegrod beda
spetnialy wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej, okreslone w Rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie

Z dnia 12 kwietnia 2002 r.

Uwaga. W obliczeniach wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energi¢ uUwzglgdniono
takze planowang modernizacj¢ uktadow ogrzewania i cieptej wody oraz instalacji o§wietlenia

budynku.

Katowice, dnia 12.04.2019 .
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II. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Petnej oceny stanu technicznego konstrukcji obiektu dokonano w opracowaniu pt. ,EKSPERTYZA
TECHNICZNA BUDYNKU HALI PRODUKCYJNEJ”, wykonanym w lipcu 2018 r. (zlec. SL.PO.165/1).

Stan techniczny konstrukcji obiektu od czasu wykonania ww. ekspertyzy nie ulegt zmianie.

1. ZALECENIA EKSPLOATACYJNO-REMONTOWE

Uwzgledniajac duze zrdéznicowanie stopnia uszkodzen elementéw, ich naprawa wymaga
wykorzystania réznych rozwigzan technologicznych.

1.1. Obudowa scian

Ze wzgledu na zastosowany materiat — eternit, wszystkie elementy obudowy nalezy wymieni¢ na
nowe.

Wymiane elementéw obudowy nalezy wykonaé na podstawie projektu termomodernizacji hali. Zaleca
sie zastosowanie lekkich, systemowych ptyt warstwowych.

1.2. Przekrycie dachu

Poniewaz w halach 1.1.1 i 1.1.2 szczelnos¢ istniejgcego pokrycia dachowego jest niewystarczajaca,
stan techniczny zelbetowych ptyt dachowych jest zty oraz nosnos$¢ elementéw konstrukcji dachu
obcigzonego ww. ptytami jest przekroczona, nalezy wymieni¢ cate pokrycie na nowe.

W hali 1.1.3 ze wzgledu na zly stan techniczny warstwy izolacyjnej oraz projektowane zwiekszenie
obcigzen statych pokrycia dachowego, istniejgce pokrycie dachu (tacznie z blachg trapezowg) nalezy
w catosci wymieni¢ na nowe.

Nowe elementy obudowy dachu nalezy wykona¢ na podstawie projektu termomodernizacji hali. Jako
pokrycie dachu zaleca sie zastosowanie blachy trapezowej z izolacjg (styropian, wetna mineralna, itp.)
oraz papy lub membrany dachowej. Nie zaleca sie wymiany na piyty warstwowe, ktérych zamki
mogtyby by¢ niewystarczajgco szczelne.

1.3. Swietliki dachowe

Szczelnoé¢ oraz izolacyjnoé¢ termiczna Swietlikdw jest niewystarczajgca. W budynku 1.1.1 zaleca sie
wymiane obudowy swietlikow na nowg z ptyt poliweglanowych. W budynkach 1.1.2 i 1.1.3 zaleca sie
wymiane catych Swietlikbw na nowe — systemowe. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ likwidacji
czesci sSwietlikow.

Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ przebudowania w hali 1.1.1 skrajnych dzwigaréw dachowych petnigcych
jednoczesnie funkcje sSwietlika, wystajgcych poza obrys budynku. Wraz z przebudowg skrajnych
dzwigarow moze sie réwniez okaza¢ koniecznos¢ przebudowy stupdw oraz/lub ptatwi dachowych w
dwéch skrajnych polach hali. Przebudowe dzwigaréw, ptatwi i stupdw nalezy wykonaé na podstawie
projektu budowlanego.
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1.4. Odwodnienie dachu

Poniewaz obecne rozwigzanie dotyczgce odwodnienia dachu jest niewtasciwe nalezy w projekcie
termomodernizacji wydaé¢ koryta odwadniajgce wraz odpowiednig iloscig i rozmieszczeniem rur
spustowych.

1.5. Pomosty i drabiny

Pomosty i drabiny znajdujg sie ogolnie w dobrym stanie technicznym, ale wymagajg odnowienia
zabezpieczenia korozyjnego.

Do prac nalezy przystgpi¢ po wymianie obudowy hali na nowg. Wéwczas konstrukcje stalowag nalezy
oczysci¢ z korozji, tj. usung¢ ptaty rdzy oraz ztuszczong warstwe powtoki malarskiej z powierzchni
elementow i weztdw konstrukcji oraz z prze$witow miedzy czesciami sktadowymi kratownic.

Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy ja zabezpieczyé przed korozjg.

1.6. Stalowa konstrukcja nosna

Stalowa konstrukcja nosna charakteryzuje sie dobrym stanem technicznym dlatego zakres robét
powinien obejmowac jedynie odnowienie malarskich powtok antykorozyjnych.

Do prac nalezy przystgpi¢ po demontazu obudowy hali. Wéwczas konstrukcje stalowg nalezy oczysci¢
z korozji, tj. usung¢ ptaty rdzy oraz ztuszczong warstwe powtoki malarskiej z powierzchni elementéw
i weztdw konstrukcji oraz z przeswitow miedzy czesciami skladowymi kratownic.

Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy ja zabezpieczy¢ przed korozjg.

2. PODSUMOWANIE ORAZ WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, obliczen sprawdzajgcych oraz analiz mozna przyjaé, ze
w chwili obecnej konstrukcja analizowanej hali znajduje sie w zréznicowanym stanie technicznym
i wymaga wykonania prac remontowo-naprawczych podanych w punkcie 1.

Do czasu wykonania ww. prac termomodernizacyjnych (wymiany obudowy $cian i dachu) obiekt
mozna uzytkowac¢ zgodnie z przeznaczeniem, pod warunkiem usuwania zalegajgcego na dachu
Sniegu. Zalegajacy $nieg nalezy usuwac na biezgco. Nie wolno dopusci¢ do powstania workéw (zasp)
$nieznych na dachu przy $wietlikach.

dr inz. Rafat Domagata
upr. bud. SLK/5845/PWBKb/15

dr inz. Wojciech Mazur
upr. bud. SLK/5846/PWBKb/16
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lll. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest wymiana dwoch skrajnych, tréjkatnych dzwigaréw dachowych petnigcych
jednoczesnie funkcje $wietlikow (czes¢ 1) oraz termomodernizacja budynku hali (czesé l)
zlokalizowanego w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Urzgdzen Mechanicznych przy ul. Toszeckiej
102 w Gliwicach.

Projekt obejmuje:

e opis techniczny,

e wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych projektowanych elementéw konstrukcyjnych,
e rysunki budowlane projektowanych elementéw konstrukcji budynku

e projektowang charakterystyke energetyczng budynku.

2. Opis zagospodarowania terenu

Niniejszy projekt nie wprowadza zadnych zmian w zagospodarowaniu terenu, nie projektuje sie
nowych budynkoéw, nie planuje sie rozbudowy budynku zmieniajgcej bilans powierzchni terenu, nie
wprowadza sie zmian majgcych wptyw na istniejgcy drzewostan i sposdb uzytkowania obiektu.

3. Charakterystyka obiektu

Przedmiotowy budynek jest produkcyjng halg czteronawowg o wymiarach w osiach 75x108 m. Hala
zostala podzielona na 3 obiekty oznaczone symbolami 1.1.1 + 1.1.3. Od strony zachodniej oraz
potudniowej do hali przylegajg dwukondygnacyjne budynki biurowe, ktére sg poza zakresem
opracowania.

Obiekty 1.1.1 o szerokosci 30 m i powierzchni zabudowy 3275 m? oraz 1.1.2 o szerokosci 2x15 m
i powierzchni zabudowy 3346 m? wzniesione zostaty w 1975 r. jako budynek halowy, trojnawowy.
Zasadnicze elementy konstrukcji nodnej stanowig uktady poprzeczne rozmieszczone co 12 m,
skladajgce sie ze stupow dwugateziowych oraz kratowych dzwigaréw dachowych. W hali 1.1.1
dzwigary dachowe zostaty zaprojektowane jako przestrzenne, tréjkgtne petnigce jednoczenie
konstrukcje swietlikéw. W hali 1.1.2 Swietliki wykonano na catej dtugosci hali w kalenicy. Pomiedzy
dzwigarami, w rozstawie co 3 m i 2,5 m wykonano kratowe ptatwie, na ktérych wsparto obudowe
dachu. Pokrycie dachu stanowi 2x papa na lepiku utozona na ptycie pilSniowej gr. 6 mm mocowanej
do zelbetowych ptyt. Obudowe Scian stanowig ptyty warstwowe, ostonowe gr. 72 mm wykonane jako
ptyty eternitowe wypetnione styropianem.

Obiekt 1.1.3 o szerokosci 15 m i powierzchni zabudowy 1686 m’® zaprojektowany
i wykonany zostat jako dobudowa obiektéw 1.1.1i1.1.2 w 1982 r. Hala 1.1.3 jest budynkiem halowym,
jednonawowym. Rozbudowujgc hale 1.1.1 i 1.1.2 powstat obiekt halowy, czteronawowy. Zasadnicze
elementy konstrukcji nosnej stanowig uktady poprzeczne rozmieszczone co 12 m, skiadajgce sie ze
stupéw dwugateziowych oraz kratowych dzwigaréw dachowych. Swietliki wykonano na catej dtugosci
hali w kalenicy. Pomiedzy dzwigarami, w rozstawie co 3 m i 2,5 m wykonano kratowe ptatwie, na
ktérych wsparto obudowe dachu. Pokrycie dachu stanowi 3% papa na lepiku utozona na ptytach z
welny mineralnej gr. 60 mm na blasze trapezowej. Obudowe $cian stanowig ptyty warstwowe,
ostonowe typu PW3/A gr. 72 mm (2 warstwy eternitu wypetnione styropianem).
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.
L

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujgce oznaczenia osi:
e O$ A - podtuzna od strony potudniowe;j,

e Osie C, D — podtuzne rozdzielajgce hale 1.1.1i1.1.2,

e OS$ E - podtuzna oddzielajgca hale 1.1.1i 1.1.3,

e 0O$ F — podtuzna od strony pétnocnej,

e Os$ 1 - poprzeczna od strony zachodniej,

e 0O$ 10— poprzeczna od strony wschodniej.

4. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowana wymiana dwoch skrajnych dzwigaréw dachowych oraz termomodernizacja budynku hali
nie zmieniajg przeznaczenia i programu uzytkowego obiektu. Wprowadzone zmiany skutkujg zmiang
kubatury o mniej niz 2% kubatury pierwotnej — mozna zatem przyjgc¢, ze wszystkie parametry
i wskazniki powierzchniowo-kubaturowe nie ulegajg istotnej zmianie.

5. Informacje o obszarze oddzialywania obiektu

Przedmiotowy projekt obejmuje wylgcznie roboty budowlane polegajgce na przebudowie dwoch
skrajnych dzwigaréw dachowych oraz termomodernizacji budynku hali. Nie zmienia sie w Zaden
sposoéb pierwotnego charakteru obiektu i nie narusza postanowien Planu Zagospodarowania
Przestrzennego.
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Obszar oddziatywania projektowanych robét zamyka sie w obszarze nieruchomosci bedacej
wlasnoscig inwestora. Projektowana przebudowa i termomodernizacja nie wptywa w zaden sposob na
sgsiednie nieruchomosci w zakresie wszystkich szczegétowych postanowienh Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422). Halas generowany podczas
projektowanych prac (montaz rusztowan, transport materiatéw i prace zwigzane z wymiang dzwigaréw
oraz ze zdjeciem i utozeniem plyt warstwowych $cian) nie wykracza poza obszar dziatki inwestycyjne;j
— Zatgcznik do Rozporzagdzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826 z pdzniejszymi
Zmianami).

Na podstawie analizy obszaru oddziatywania obiektu obszarem oddziatywania projektowanych prac
okresla sie wytgcznie dziatke inwestora — nr dz. 156/15.

6. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Rozwigzania zastosowane w projekcie nie zmieniajg istniejagcych warunkoéw bezpieczenstwa
pozarowego obiektu.

e Klasyfikacja pozarowa: PM (budynek produkcyjno-magazynowy)
e Maksymalna gestos¢ obcigzenia ogniowego: Q < 500 MJ/m?
e Klasa odpornosci pozarowej: E

Projektowane rozwigzania

e Sciany rozdzielajgce projektowany budynek halowy od przylegajgcego od stron zachodniej
i potudniowej budynku dwukondygnacyjnego biurowo-socjalnego (nie objetego opracowaniem)
nalezy odgrodzi¢ $ciang murowang YTONG PP4/0.6 S o grubosci 20 cm o odpornosci ogniowej
min. REI 60.

e Drzwi oraz bramy montowane w Scianie rozdzielajgce projektowany budynek halowy od
przylegajgcego budynku dwukondygnacyjnego biurowo-socjalnego powinny charakteryzowac sie
klasg odpornosci ogniowej min. El 60.

e Obudowe scian zewnetrznych, na styku z sagsiadujgcymi obiektami biurowo-socjalnymi, na
dtugosci 6,0 m (2% 3,0 m), nalezy wykonac¢ z ptyt warstwowych Paneltech PWW-S z rdzeniem z
wetny mineralnej o grubosci 200 mm, ktérych odpornos¢ ogniowa wynosi El 60.

e Okna montowane w pasie o szerokosci 6,0 m od sgsiadujgcego obiektu biurowo-socjalnego
powinny charakteryzowac sie klasg odpornosci ogniowej min. El 60.

e  Przekrycie dachu nalezy wykona¢ w systemie sktadajgcym sie z warstw papy firmy MATIZOL
zgodnym z raportem nr 00705/17/Z00NZP wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej
okreslajgcym ukfad warstw jako odporny na ogien zewnetrzny (NRO). Dodatkowo dla blachy
trapezowej (czesci nosnej uktadu) wymagana jest odpornos¢ ogniowa co najmniej RE 15.
Zaprojektowano nastepujgcy uktad warstw przekrycia dachowego:

Papa wierzchniego krycia Gordach Extra WZ PYE PV250 S52 SM,

Papa podkfadowa, typ UNI Standard PYE PV250 S40,

Styropian EPS-100 o grubosci 100 mm (ukfadany mijankowo wzgledem EPS-70),

Styropian EPS-70 o grubosci 150 mm,

Paroizolacja, typ UNI Standard PYE PV250 S40,

Blacha trapezowa T130 S320 o grubosci 1,00 mm uktadana jako pozytyw (klasyfikacja nr

1064/12/R24NP opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej okresla odpornosé ogniowg

blachy jako RE30)

O O O O O O
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Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie membrany dachowej, pod warunkiem spetnienia
wymagan w zakresie ochrony p.poz, o ktérych mowa powyzej (dla catego ukfadu projektowanych
warstw dachu) i potwierdzenia tego odpowiednim raportem klasyfikacyjnym.

e Wszystkie pozostate elementy powinny charakteryzowac sie przynajmniej odpornoscig na ogien
zewnetrzny (NRO).

Uwaga:
Wykonawca przed przystgpieniem do robdét powinien uzyskaé od producenta materiatdw odpowiednie
certyfikaty potwierdzajgce przyjete parametry odpornosci ogniowe;.

7. Zabezpieczenia przed wptywem eksploatacji gérniczej

Projektowana przebudowa i termomodernizacja nie zmienia uktadu konstrukcyjnego budynku - nie ma
potrzeby okres$lania i analizowania wptywow eksploatacji gorniczej na przedmiotowy budynek.

8. Warunki geotechniczne

Projektowany remont obiektu nie spowoduje zwiekszenia obcigzen na grunt oraz nie zmieni sposobu
jego posadowienia - nie ma potrzeby okreslania warunkéw geotechnicznych obiektu.

9. Charakterystyka ekologiczna

Wykonanie wymiany dzwigaréw dachowych oraz termomodernizacji budynku spetnia warunki ochrony
atmosfery, nie emituje hataséow i wibracji wymagajgcych dodatkowych $rodkéw zaradczych.
Projektowane prace nie wprowadzajg zadnych zakiécen ekologicznych w charakterystyce powierzchni
ziemi, gleby oraz wéd powierzchniowych i podziemnych. Nie zmienia sie w zaden sposob charakter
uzytkowy obiektu, jak rowniez pozostajg bez zmian jego funkcje polegajgce na wygrodzeniu
i zabezpieczeniu terenu dziatki hali. Zostaje zachowana dotychczasowa powierzchnia biologicznie
czynnego terenu dziatki.

10. Przebudowa dzwigaréw dachowych (etap )

10.1. Prace rozbiorkowe

Przed przystgpieniem do prac ,teren placu budowy” powinien zosta¢ zabezpieczony w niezbednym

zakresie przed dostepem oséb trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami.

Przed przystapieniem do robot rozbiérkowych nalezy:

e usung¢ elementy wyposazenia

e przeprowadzi¢ doktadne rozeznanie konstrukcji dachu i innych elementéw przeznaczonych do
rozbiodrki

e wykonaé¢ odkrywki podstawowych elementéw konstrukcyjnych w celu potwierdzenia przyjetych
zatozen i technologii rozbiorki. W przypadku watpliwosci skonsultowac sie projektantem

e zgromadzi¢ potrzebne narzedzia i sprzet

e wyznaczy¢ drogi transportowe i ogrodzic teren robét
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Prace prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

(1) Rozbidérka urzgdzen i sieci instalacyjnych
Do rozbiorki urzadzen i sieci instalacji elektrycznej mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu,
ze instalacje te zostaty odigczone od sieci. Demontaz instalacji powinny przeprowadzi¢ osoby
posiadajgce odpowiednie specjalnosci i uprawnienia.

(2) Rozbiorke kolejnych elementéw prowadzi¢ etapami przy pomocy dzwigu przejezdnego.
W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowaé elementy pokrycia dachowego oraz szyby wraz
z rusztem Swietlika, nastepnie ptatwie rozpiete pomiedzy osiami 1 + 2 oraz 9 + 10. W dalszej
kolejnosci nalezy zdemontowa¢ dzwigary dachowe zlokalizowane w osiach 1 i 10. Istniejgcy
wspornik stupa od strony zewnetrznej hali nalezy przebudowac poprzez jego skrécenie.

10.2. Projektowane elementy

Projektuje sie wymiane dwdch istniejgcych stalowych, przestrzennych dzwigaréw kratowych
zlokalizowanych w osiach 1 i 10. Nowe dzwigary dachowe zaprojektowano jako stalowe, kratowe
o spadku 2,86° ze stali konstrukcyjnej S235. Pasy dolne dzwigara zostaty zaprojektowane z rur
prostokatnych Rp 250x150%16,0 mm, pas gorny z rur prostokgtnych Rp 300x200%16,0 mm, stupki
z rur kwadratowych Rk 150%150%10,0 mm oraz krzyzulce z rur kwadratowych Rk 100x100x10,0 mm.
Wymianie na nowe elementy podlegajg rowniez potgczenia projektowanych dzwigarow dachowych
z istniejgcymi stalowymi ptatwiami kratowymi oraz istniejgcymi stalowymi stupkami obudowy, a takze
elementy oparcia projektowanych dzwigaréw na istniejgcych stupach stalowych. Dodatkowo, w celu
prawidtowego przeniesienia obcigzen z projektowanego dzwigara na stup, zaprojektowano zastrzat
z rury okragtej o przekroju Ro 152,40%x10,0 mm.

Jako podkonstrukcje do mocowania elewacyjnych ptyt warstwowych zaprojektowano elementy 48 i 49
z rury kwadratowej Rk 150x150%10,0 mm oraz elementy 51+55 z ceownika C160.

Przed montazem konstrukcji stalowej wymagane jest sprawdzenie wymiaréw na obiekcie.

Wymagania jakosci konstrukcji stalowych

Materiaty konstrukcyjne

Zastosowane w projekcie wyroby powinny spetniaé wymagania warunkéw technicznych dostawy
przedstawionych w PN-EN 10025-1 lub réwnowaznej i PN-EN 10025-2 lub rownowazne;.

Wszystkie elementy stalowe nalezy wykonaé ze stali konstrukcyjnej niestopowej gatunku S235, w
stanie walcowanym (bez zadnych specjalnych wymagan co do warunkéw walcowania albo obrébki
cieplnej). Zezwala sie na zastosowanie stali w stanie normalizowanym Iub walcowanym
termomechanicznie.

Nie wymaga sie podwyzszonych wiasciwosci plastycznych w kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu ani przydatnosci do obrobki plastycznej na zimno, ani tez przydatnosci do cynkowania
ogniowego. Materiaty do spawania powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 13479 lub rownowaznej oraz
odpowiednich norm przedmiotowych (zgodnie z tabl. 5. PN-EN 1090-2 lub rownowazng).

Dokumenty kontrolne
Wiasciwosci dostarczanych wyrobdéw konstrukcyjnych powinny by¢ dokumentowane za pomocag
dokumentow kontrolnych wymaganych wedtug postanowiern PN-EN 1090-2 (tabl.1.) lub rownowazna.

Klasy wykonania

Kategoria uzytkowania: SC1 wedtug PN-EN 1990-2 lub rébwnowazng

Kategoria produkciji: PC1 wedlug PN-EN 1990-2 lub rébwnowazng

Kategoria konsekwenciji: CC2 wedtug PN-EN 1990 lub réwnowazng
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Wynikajgca klasa wykonania: EXC2

Elementy powinny spetiaé wymagania zwigzane z klasg wykonania EXC2, zawarte w tabl. A.3 PN-
EN 1990-2 lub réwnowazna.

Potgczenia Srubowe
Zezwala sie na wykrawanie otworow na sruby w miejsce wiercenia. Nalezy stosowa¢ wymagania
dotyczace potgczeh mechanicznych wedtug normy PN-EN 1090-2 lub réwnowazng.

Potaczenia spawane

Stosownie do ustalonej klasy wykonania EXC2 nalezy stosowa¢ standardowe wymagania dotyczgce
jakosci w spawalnictwie wedtug PN-EN ISO 3834 lub réwnowazna.

Poziom akceptacji wykonania prac spawalniczych: poziom jakosci C wedtug PN-EN 1SO 5817 lub
réwnowaznag.

Tolerancje i podniesienia wykonawcze

Tolerancje wytwarzania i montazu powinny by¢é 2zgodne 2z tolerancjami podstawowymi
wedtug PN-EN 1090-2 lub rGwnowazna.

Podniesienie wykonawcze — nie dotyczy.

Zabezpieczenie konstrukciji stalowej przed korozja

Przyjeto stopien agresywnosci s$rodowiska C1 (umiarkowany) oraz okres trwatosci systemu
malarskiego rowny H (dtugi) wedtug PN-EN ISO 12944 lub rébwnowazng.

Przygotowanie powierzchni: ksztalttowniki stalowe przeznaczone do zabezpieczenia nalezy oczyscic¢
do stopnia czystosci Sa2 wedlug PN-ISO 8501-1:1996 lub réwnowazng. Powierzchnia przygotowana
do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona $ladéw tluszczu, kurzu i innych zanieczyszczen.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢é przed korozjg poprzez natozenie trzech warstw

zabezpieczajgcych:

e warstwa gruntujgca — niskorozpuszczalnikowa powtoka gruntujgcej,

e warstwa podktadowa — dwusktadnikowa niskorozpuszczalnikowa powtoka podktadowa o grubo$ci
(po wyschnieciu) min. 120 ym,

e warstwa nawierzchniowa — akrylowo-poliuretanowa powioka nawierzchniowa o grubosci (po
wyschnieciu) min. 120 ym.

Warunki podczas malowania:

e temperatura podtoza co najmniej 3°C wyzsza od punktu rosy,
e temperatura otoczenia min. +5°C,

e wilgotnos¢ wzgledna nieprzekraczajgca 80%,
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11. Termomodernizacja budynku halowego (etap Il)

11.1. Prace rozbiorkowe

Przed przystgpieniem do prac ,teren placu budowy” powinien zosta¢ zabezpieczony w niezbednym

zakresie przed dostepem oséb trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami.

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:

e usung¢ elementy wyposazenia

e  przeprowadzi¢ doktadne rozeznanie konstrukcji dachu i innych elementéw przeznaczonych do
rozbiorki

e wykonaé¢ odkrywki podstawowych elementéw konstrukcyjnych w celu potwierdzenia przyjetych
zatozen i technologii rozbiorki. W przypadku watpliwosci skonsultowac sie projektantem

e zgromadzi¢ potrzebne narzedzia i sprzet

e wyznaczy¢ drogi transportowe i ogrodzic teren robot

Prace prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

(1) Rozbidrka urzgdzen i sieci instalacyjnych
Do rozbiorki urzadzen i sieci instalacji elektrycznej mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu,
ze instalacje te zostaty odtgczone od sieci. Demontaz instalacji powinny przeprowadzi¢ osoby
posiadajgce odpowiednie specjalnosci i uprawnienia.

(2) Rozbiodrka konstrukcji istniejgcych swietlikow dachowych wraz z obudowg w hali 1.1.2. (nawa |
oraz nawa Il) oraz w hali 1.1.3. (nawa IV) oraz rozbiorka obudowy sSwietlikow w hali 1.1.1
(nawa I11).

(3) Rozbiorka pokrycia dachowego.

(4) Rozbidrka sciennych ptyt warstwowych oddzielajgcych budynki biurowe od hali.

(5) Rozbiorka sciennych ptyt elewacyjnych.

(6) Rozbiorka fragmentu muru na elewacji pétnocnej (oznaczone w czesci rysunkowej opracowania).

Z uwagi na charakter rozbieranych elementéw zawierajgcych azbest, rozbiérke nalezy prowadzi¢ za
posrednictwem specjalistycznej firmy, zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w Informacji dotyczacej
planu BIOZ. Roboty te, powinny zostaé rowniez poprzedzone zgtoszeniami do odpowiednich instytucji.

11.2. Projektowane elementy

tawy fundamentowe pod projektowane sciany murowane (od strony pétnocnej)

Fundamenty Zelbetowe zaprojektowano jako monolityczne w postaci faw fundamentowych z betonu
C20/25 (B25) o szerokosci 400 mm i wysokos$ci 300 mm. tawy fundamentowe nalezy zazbroic
podtuznie pretami @12 mm oraz strzemionami g6 mm. Spéd fundamentéw zaprojektowano 100 cm
ponizej poziomu terenu. Zbrojenie podtuzne taw nalezy wykonac ze stali A-llIN, a strzemiona z A-l.
Otulina zbrojenia — 50 mm.

Sciany fundamentowe / docieplenie belek podwalinowych (od strony wschodniej)

Na tawach fundamentowych nalezy wykonaé Zelbetowe, monolityczne Sciany fundamentowe z betonu
C20/25 (B25) o grubosci 20 cm i wysokosci 70 cm (réwno z poziomem terenu) w miejscu
wystepowania bram i drzwi oraz o wysokosci 75 cm (5 cm powyzej terenu) na pozostatej diugosci tawy
pod $éciany murowane. Sciany fundamentowe nalezy zazbroié podtuznie pretami @12 mm oraz
strzemionami @6 mm. Zbrojenie podtuzne scian fundamentowych nalezy wykona¢ ze stali A-IlIN, a
strzemiona z A-l. Otulina zbrojenia — 30 mm. Sciany fundamentowe nalezy ociepli¢ ptytami
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styropianowymi gr. 15 cm do poziomu goérnej krawedzi taw fundamentowych (70 cm ponizej poziomu
terenu).

Projektowane sciany fundamentowe (od strony pétnocnej) oraz istniejgce belki podwalinowe w $cianie
wschodniej nalezy dociepli¢ przy zastosowaniu styroduru XPS 30 o grubosci 8 cm.

Projektowane $ciany fundamentowe w $cianie pétnocne;j:

e Ociepli¢ sciany fundamentowe, przy zastosowaniu styroduru XPS 30, grubosci 8 cm i masy
asfaltowo-kauczukowej ABIZOL ST firmy MATIZOL (zachowa¢ ciggtos¢ izolaciji),

e Wykona¢ izolacje pionowg od zewnatrz, poprzez utozenie membrany ttoczonej (folia kubetkowa)
z zakonczeniem listwg systemowa,

e Zasypac wykop gruntem spoistym, z zageszczeniem warstwami grubosci do 20 cm,

o Wykona¢ opaske wokét budynkow.

Istniejgce belki podwalinowe w $cianie wschodniej:

e Odkopa¢ istniejace belki podwalinowe (z zabezpieczeniem wykopdéw, odprowadzeniem wadd
opadowych poza wykopy, zabezpieczeniem wejscia do budynku), do poziomu okoto 60 cm,

e Sku¢ odpadajgce fragmenty belki,

e W razie potrzeby osuszy¢ i pozostawi¢ do wyschniecia, a nastepnie dokonaé¢ impregnacji
srodkami odsalajgco — odgrzybiajagcymi ESCO-FLUAT Ilub podobnymi, zgodnie z instrukcjg
techniczng uzycia,

e Uzupetni¢ ewentualne ubytki,

e Ociepli¢ belki przy zastosowaniu styroduru XPS 30, grubosci 8 cm i masy asfaltowo-kauczukowe;j
ABIZOL ST firmy MATIZOL (zachowa¢ ciggtos¢ izolacji),

e Wykona¢ izolacje pionowg od zewnatrz, poprzez utozenie membrany ttoczonej (folia kubetkowa) z
zakonczeniem listwg systemowsa,

e Zasypac wykop gruntem spoistym, z zageszczeniem warstwami grubosci do 20 cm,

e Wykona¢ opaske wokoét budynkow.

Wyzej opisane prace prowadzi¢ w porze suchej, $ciany oraz belki podwalinowe nalezy chroni¢ przed
dodatkowym zawilgoceniem.

Wokdt budynku (strona wschodnia i potnocna) nalezy wykona¢ opaske chodnikowg. Lokalnie
istniejgce, stare ptytki lub warstwy asfaltu nalezy usunac¢ i wykona¢ nowg opaske z ptytek betonowych,
o wymiarach 50x50 cm, na podsypce piaskowej, zakornczonej obrzezem betonowym.

Sciany murowane

Istniejgce mury w otoczeniu otworéw okiennych i bram nalezy pozostawi¢ do wysokosci gérnej
krawedzi okien. Pozostate fragmenty muru nalezy rozebra¢ zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania.

Nowe mury, od strony pétnocnej, nalezy wykona¢ o grubosci 20 cm, z bloczkéw z betonu
komérkowego YTONG PP4/0.6 S, w linii projektowanej elewacji z ptyt warstwowych na
projektowanych zelbetowych Scianach fundamentowych. Mury nalezy wykona¢ do wysokosci dolnej
krawedzi otwordw okiennych, a w okolicy drzwi D1 do wysokos$ci gornej krawedzi tych drzwi.

Mur nalezy ociepli¢ styropianem EPS-70 (A= 0,038 W/m°K) oraz weilng skalng ROCKWOOL
FRONTROCK MAX E (A =0,036 W/mzK) na odcinku 6,0 m od sgsiadujgcego budynku biurowo-
ustugowego, gr. 15 cm. Na $cianie ocieplonej styropianem nalezy wykona¢ tynk silikonowy na siatce,
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a na $cianie ocieplonej wetng skalng — tynk krzemianowo-silikonowy na siatce. Tynki nalezy wykonac¢
w kolorach NCS S 1000 N lub NCS 6502-b wg rysunkow |l-11.

Realizacje ocieplania elewacji nalezy wykonaé¢ wedtug "Wytycznych wykonania bezspoinowego
systemu ocieplenia ARSANIT THERMA+" opartego na styropianie i zgodnego z Aprobatg Techniczng
ITB AT-15-6738/2011 i ITB-KOT-2017/0197 wydanie 1 dla tynku strukturalnego silikonowego
THERMATynk - SN, oraz systemu docieplen ARSANIT THERMA+W opartego na wetnie mineralnej
i zgodnego z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7508/2013 - dla tynku strukturalnego THERMATYynkK -
KR (tynk krzemianowo - silikonowy).

System THERMA+ jest ztozonym systemem zewnetrznej izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi
(ETICS) — zestawem obejmujacym komponenty (elementy) produkowane fabrycznie przez producenta
lub przez dostawcéw komponentéow. Producent zestawu jest odpowiedzialny za wszystkie jego
sktadniki okreslone w niniejszej europejskiej ocenie technicznej ETA.

Kompletny system ocieplen ARSANIT THERMA+ oparty na styropianie wykonywany jest
z nastepujgcych produktow:

. zaprawa klejowa do przyklejania ptyt styropianowych,
. styropian,

. zaprawa klejowa do zatapiania siatki zbrojeniowej,

. siatka z wtdkna szklanego,

. podktad tynkarski gruntujgcy,
. tynk strukturalny,
o powitoki dekoracyjne (farby).

Kompletny system docieplen ARSANIT THERMA+W oparty na wetnie mineralnej wykonywany jest z
nastepujgcych produktow:

. zaprawa klejowa do wetny mineralne;j,
. weina mineralna,

. zaprawa klejowa do zatapiania siatki,
. siatka z widkna szklanego,

. podktad tynkarski gruntujgcy,
. tynk strukturalny,
. powtoki dekoracyjne (farby),

Montaz systemu ETICS, oparty na ptytach termoizolacyjnych, w bezspoinowych systemach ocieplen

(ETICS) $scian murowanych, monolitycznych i prefabrykowanych:

e Prace dociepleniowe nalezy prowadzi¢, gdy temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza
i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie wiecej niz +25°C.

¢ Nie nalezy wykonywac robét przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

e Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojgca, tynki) nalezy chroni¢ przed dziataniem deszczu
poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajgce;j.

e Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku nalezy oczysci¢ mechanicznie, za pomocg
szczotek lub wody pod duzym cisnieniem.

e Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt na wysokosci ok. 10 cm od poziomu terenu nalezy
zamontowac listwe cokotowg z kapinosem.

e Plyty nalezy przykleja¢ mijankowo metoda ,punktowo-obwodowg”.
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Izolacje termiczng (styropian lub wetne mineralng) nalezy mocowaé mechanicznie do $ciany za
pomocg fgcznikbw RAWLPLUG R-TFIX-8M-235.

Parametry stabilnosci kotwienia:

e sztywnos¢ kotnierzyka talerzyka nie mniejsza niz 0,6 kN/mm,

e zredukowana rozciggliwosc¢ tgcznika po zamocowaniu — nie wigksza niz 1 kN/mm,

e redukcja przemieszczenia tgcznika w trakcie jego eksploatacji — nie wieksza niz 0,1 mm,

e punktowa przenikalnosc¢ cieplna na trzpieniu fgcznika niwelujgca mostki termiczne do minimalnych
wielkosci wynoszgcych A = 0,002 W/K.

Stosowac mocowanie ptyt ze styropianu na elewac;ji:
e wilosci 4 kotkéw /m? powierzchni ocieplanej,
e wilosci 8 kotkow /m? powierzchni ocieplanej w pasie krawedziowym.

Stosowac¢ mocowanie plyt z wetny mineralnej na elewacji :
e wilosci 5 kotkéw /m? powierzchni ocieplane;.
e wilosci 10 kotkow /m? powierzchni ocieplanej w pasie krawedziowym.

Uwagi:

e Przed kotkowaniem nalezy przeprowadzi¢ z dostawcg systemu probe na wyrywanie.

e Do styropianu i wetny mineralnej nalezy stosowaé przynalezne do nich produkty chemii
budowlane;j.

e Realizacja robdét budowlanych powinna by¢ prowadzona w okresie i w sposdb zapewniajgcy
zgodnos¢ z wiasciwymi przepisami ochrony przyrody, w tym dotyczgcymi ochrony ptakéw
i nietoperzy.

e Ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia ocieplanych scian nalezy stosowa¢ dwie warstwy
siatki z tkaniny szklanej. Pierwszg warstwe siatki nalezy utozy¢ w poziomie, natomiast warstwe
druga w pionie.

o Wszystkie narozniki wypukte w budynku wzmocni¢ odpowiednimi profilami kgtowymi.

e Oscieza okien i drzwi (w miare mozliwosci technicznych) ociepli¢ styropianem grubosci 3 cm.

Stolarka okienna i drzwiowa, bramy w $cianach zewnetrznych

Wymiana stolarki okiennej, drzwiowej i bram zgodnie z opracowanymi zestawieniami stolarek
(rys. 11-20).

Okna aluminiowe z profili YAWAL TM 74, z wktadami 3-szybowmi, zespolonymi trzyczesciowe, czesc
srodkowa uchylno—rozwieralna, czesci boczne nie otwierane (Uggno < 1,1 W/mzK).

W pasie o szerokosci 6,0 m od budynkéw socjalno-biurowych okna aluminiowe z profili YAWAL TM
75El w klasie odpornosci ogniowej El 60.

Drzwi aluminiowe z profili YAWAL HI 77 (Ugrwi < 1,5 W/mZK); Uchwyt pionowy z samozamykaczem.
Bramy roletowe BR—100 producenta Wisniowski (Upama < 1,5 W/mzK).

Montaz stolarki okiennej i drzwiowej oraz bram wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Wszystkie zastosowane elementy muszg by¢ odporne na ogien zewnetrzny (NRO).
Stolarke okienng i drzwiowg nalezy wykonaé w kolorze biatym, a bramy w kolorze RAL 7036.
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Przekrycie dachu

Projektowane przekrycie dachu skfada sie z nastepujgcych warstw:
e Papatermozgrzewalna wierzchniego krycia Gordach Extra WZ PYE PV250 S52 SM,
e Papa podkifadowa, typ UNI Standard PYE PV250 S40,
e Styropian EPS-100 o grubosci 100 mm (ukfadany mijankowo wzgledem EPS-70),
e Styropian EPS-70 o grubosci 150 mm,
e Paroizolacja, typ UNI Standard PYE PV250 S40,
e Blacha trapezowa T130 S320 o grubosci 1,00 mm uktadana jako pozytyw, producenta ,Blachy
Pruszynski”.

Raport nr 00705/17/Z00NZP wydany przez Instytut Techniki Budowlanej, klasyfikuje powyzszy system
jako NRO. Blacha trapezowa zgodnie z klasyfikacjg nr 1064/12/R24NP wydang przez Instytut Techniki
Budowlanej okresla odporno$¢ ogniowg blachy trapezowej T130 S320 o grubosci 1,00 mm
producenta ,Blachy Pruszynski” jako RE30.

Pape nalezy mocowaé tgcznikami RAWLPLUG R-WX-48T060 osadzonymi w tulei teleskopowej
RAWLPLUG R-GOK-225. tgczniki nalezy mocowa¢ do gérnej fatdy blachy przekrycia dachowego.
W przypadku mocowania tgcznikéw do fatdy dolnej nalezy przewidzie¢ zmiane ich dtugosci.

Rozmieszczenie tgcznikdw mechanicznych na dachu:
e srodkowa strefa 4 szt./m’
e brzegowa strefa 8 szt./m?
e naroznastrefa 12 szt./m’

W celu prawidtowego odwodnienia dachu nalezy w miejscu istniejgcych koryt odwadniajgcych
wykona¢ nowe. Koryta nalezy potgczy¢ z istniejgcy instalacjg odwadniajgcg — rurami spustowymi.
Obraébki blacharskie wykonac z blach tytanowo-cynkowych.

Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie, w miejsce pap, membrany dachowej, pod warunkiem
spetnienia wymagan w zakresie ochrony p.poz, o ktérych mowa powyzej (dla catego uktadu
projektowanych warstw dachu) i potwierdzenia tego odpowiednim raportem klasyfikacyjnym.
Parametry mechaniczne membrany powinny byé poréwnywalne z zaprojektowanymi papami.

Swietliki dachowe

Zaprojektowano jako pasma tukowe $wietlne producenta ,PC Partners” w hali 1.1.2 (nawa | i nawa Il)
oraz w hali 1.1.3 (nawa IV). Montaz sSwietlikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Jako wypetnienie pasma nalezy zastosowal systemowe rozwigzania producenta
spetniajgce  wymagania NRO (nierozprzestrzeniajgce ognia) oraz charakteryzujgce sie
wspotczynnikiem przenikania ciepta Ugyienik < 1,3 W/m?K. Nalezy przewidzie¢ mozliwosc¢ elektrycznego
otwarcia czesci Swietlikbw — powierzchnia otwieralna min. 10%.

Jako drabiny nad nowymi $wietlikami nalezy zastosowac rozwigzania producenta swietlikéw. Wymiary
drabin powinny odpowiada¢ warunkom technicznym — szeroko$¢ min. 60 cm.

Istniejgce swietliki w hali 1.1.1. (nawa Ill), po uprzednim rozszkleniu, znajdujgce sie w osiach 2, 3, 5, 6
oraz 8, 9 nalezy obudowa¢ tymi samymi elementami systemowymi producenta jak w przypadku
nowych swietlikéw oméwionych powyzej, zapewniajgc 10% powierzchni otwieralnej. Istniejgce swietliki
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w hali 1.1.1. (nawa lll) znajdujgce sie w osiach 1, 4, 7 oraz 10 nalezy zabudowaé takim samym
uktadem warstw jaki wystepuje jako pokrycie dachu.

Scienne plyty warstwowe

Obudowe scian zaprojektowano z ptyt Paneltech PWW-S na szerokosci 6,0 m od budynkow
ustugowych oraz PWS-S w pozostatej czesci, o grubosci 200 mm, szerokosci modularnej 1050 mm,
mocowane w uktadzie poziomym do istniejgcych stupkdéw obudowy o rozstawie 3000 mm.
Wymagana liczba tgcznikéw do zamontowania ptyty:
e 0 rdzeniu styropianowym (PWS) na stupach obudowy wynosi 3 szt. na wysokosci ptyty zaréwno
na podporze skrajnej jak i na podporze srodkowe;j.
e 0 rdzeniu z wetny mineralnej (PWW) na stupach obudowy wynosi 4 szt. na wysokosci plyty
zaréwno na podporze skrajnej jak i na podporze srodkowe;j.

Ptyty z rdzeniem z weiny mineralnej (PWW) spemiiaé muszg warunek odpornosci ogniowej El 60.
Pozostate ptyty warstwowe, wykonane z rdzeniem styropianowym, powinny spetniaC wymagania
NRO.

Ptyty obudowy nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wymiary piyt, ktére nalezy docig¢
nalezy dopasowac na budowie.

Istniejgce kratki wentylacyjne nalezy odtworzy¢. W miejscu istniejgcych czerpni powietrza na elewacji
potnocnej nalezy wykonac¢ nowe czerpnie $cienne CzS-A producenta SAW-POL.

Ptyty Scienne (w wersji gtadkiej) wykona¢ w kolorach RAL 7039 oraz RAL 9002 zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania.

Wewnetrzne sciany oddzielajace hale od budynkéw ustugowych

Wewnetrzne sciany oddzielajgce hale od budynkéw ustugowych, wykonane z ptyt eternitowych nalezy
rozebrac¢ (nie dotyczy $cian murowanych).

W dalszej kolejnosci, na catej wysokosci parteru i pietra sasiadujgcych budynkéw ustugowych,
wykonac¢ sciany murowane z bloczkéw z betonu komoérkowego YTONG PP4/0.6 S o grubosci 20 cm
oraz otynkowac¢ i pomalowac¢. W tym celu nalezy rozebraé¢ fragment istniejgcej posadzki. Projektowane
sciany nalezy stawia¢ bezposrednio na stropie czesci ustugowych (Sciana przesunieta w kierunku
czesci ustugowych, wzgledem istniejgcej Sciany). Nie nalezy przewigzywac¢ ich z istniejgcymi
fragmentami scian murowanych. Powstatg dylatacje wypetni¢ obwodowo ptytami z wetny mineralnej
na gtebokos¢ 30,0 cm oraz wykonczy¢ obrébka blacharska.

Stolarka drzwiowa i bramy w $cianach oddzielajacych od budynkéw ustugowych

Wymiana stolarki drzwiowej i bram zgodnie z opracowanymi zestawieniami stolarek (rys. 1I-21).
Zaprojektowano bramy roletowe BR—100 oraz drzwi aluminiowe z profili YAWAL TM75 EI. Lokalizacje
elementéw pokazano na rysunkach 11-12 i 11-13.

Montaz stolarki drzwiowej oraz bram wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Wszystkie zastosowane elementy muszg charakteryzowac sie klasg odpornosci ogniowej El 60.
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12. Zakres projektu i sposéb prowadzenia prac zwigzanych z pozostalymi
elementami, ktére nie zostaly wymienione w opracowaniu

Wszystkie elementy stalowe, ktére nie zostaty ujete w opracowaniu nalezy oczysci¢, a nastepnie

zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie trzech warstw zabezpieczajgcych:

e warstwa gruntujgca — niskorozpuszczalnikowa powtoka gruntujgcej,

e warstwa podktadowa — dwusktadnikowa niskorozpuszczalnikowa powtoka podktadowa o grubosci
(po wyschnieciu) min. 120 pm,

e warstwa nawierzchniowa — akrylowo-poliuretanowa powioka nawierzchniowa o grubosci (po
wyschnieciu) min. 120 pm.

Istniejaca instalacje odgromowg nalezy zdemontowacC i odtworzyé lub wykonaé ponownie na
podstawie odrebnego opracowania, po zakohczeniu prac zwigzanych z wymiang warstw pokrycia
dachowego.

Wewnetrzng, istniejgcg instalacje odwodnienia dachu (rury spustowe) nalezy potgczyc
z projektowanymi korytami odwadniajgcymi.

13. Inne

e Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dz. Ust. Nr 13/72 — W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiérkowych”.

e Projekt opracowano zgodnie z obowigzujgcymi normami PN oraz wytycznymi literatury
fachowe.

e Roboty zwigzane z pracami rozbiérkowymi, transportowymi i wykonywaniem projektowanych
elementoéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia i przy zachowaniu warunkéw BHP.

e Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw zamiennych innych producentéw, o porownywalnych
(nie gorszych) parametrach technicznych i uzytkowych. Ewentualne zmiany nalezy uzgodnic
Z Inwestorem lub Biurem Projektow.

dr inz. Rafat Domagata
upr. bud. SLK/5845/PWBKb/15

dr inz. Wojciech Mazur
upr. bud. SLK/5846/PWBKb/16
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IV. Informacja dotyczaca planu BIOZ

ADRES:
41-117 GLIWICE,
UL. TOSZECKA 102
OBREB:
SZOBISZOWICE
JEDN.
EWIDENCYJINA: 246601_1.0049, GLIWICE
INWESTOR: . )
OSRODEK BADAWCZO - ROZWOJOWY URZADZEN MECHANICZNYCH
,OBRUM” Sp. z 0.0.
44-117 GLIWICE, UL. TOSZECKA 102
TEMAT:

PROJEKT PRZEBUDOWY SWIETLIKOW DACHOWYCH ORAZ
TERMOMODERNIZACJI HALI PRODUKCYJNEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
dnia 10 lipca 2003 r Nr 120, poz.1126) — kierownik budowy przedmiotowej inwestycji zobowigzany jest
do wykonywania planu bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Podczas realizacji inwestycji mogg wystepowac zagrozenia na poszczegoélnych etapach procesu

budowlanego:

e Zagospodarowanie placu budowy — teren budowy powinien by¢ ogrodzony i oznakowany tablicg
informacyjna, na terenie budowy nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne, ktére bedg usprawniaty
prace i nie kolidowaty podczas transportu materiatu i urzgdzeh budowlanych, nalezy wyznaczy¢
miejsce sktadowania materiatéw budowlanych;

e Prace na wysokosci — przeprowadza¢ z pomostéow i rusztowan (atestowanych), przy
zabezpieczeniach uniemozliwiajgcych spadniecie o0séb pracujgcych i uzywanych narzedzi
i materiatow;

e Odpady budowlane - nalezy wyznaczy¢ miejsce sktadowania odpadéw budowlanych,

z przewidzeniem sortowania odpadéw (drewno, gruz, metal, papier i elementy plastikowe).

Plan BIOZ powinien zawiera¢:

e Wskazanie pomieszczen i organizacji zaplecza socjalno-sanitarnego dla pracownikéw,

e Informacje o zabezpieczeniu placu budowy i Srodkach bezpieczehstwa podjetych dla ochrony
przechodnidéw oraz pracownikéw i firm czynnych na terenie obiektu podczas jego remontu,

¢ Informacje o technologii i sposobie prowadzenia robét,

¢ Informacje o wyposazeniu pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej,

e Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw niebezpiecznych na terenie
budowy,

e Okreslenie zasad postepowania w razie wystgpienia zagrozenia,
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e Okreslenie srodkéw technicznych i organizacyjnych dla zapewnienia sprawnej komunikaciji
i ewakuaciji w razie pozaru, awarii, itp.,
e Wskazanie osob odpowiedzialnych za koordynacje nadzoru ze strony Inwestora.

Prace przy demontazu elementéw zawierajgcych azbest, wymagajg zatrudnienia wyspecjalizowanej
firmy, a takze uprzedniego zgtoszenia do wiasciwych instytucji. Przy pracach tych muszg byé
uwzglednione wszystkie warunki okreslone w rozporzgdzeniach Ministra Gospodarki w sprawie
sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest
oraz w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow
zawierajgcych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw,
t.:

1. Pracodawca zatrudniajgcy pracownikdw przy zabezpieczaniu albo usuwaniu wyrobéw i (lub)
innych materialdbw zawierajgcych azbest jest obowigzany stosowac¢ srodki ochrony
pracownikoéw przed szkodliwym dziataniem pylu zawierajgcego azbest zwanego dalej ,pytem
azbestu”, w tym w szczegolnosci:

e podejmowaé dziatania zapobiegajgce powstawaniu pytlu azbestu i ogranicza¢ jego
stezenie w powietrzu,

e kontrolowa¢ stopien narazenia pracownikdw na dziatanie pylu azbestu w sposob
okreslony w odrebnych przepisach,

e ocenia¢ ryzyko zawodowe zwigzane z narazeniem pracownikédw na dziatanie pytu
azbestu.

2. Przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych lub innych prac zwigzanych z usuwaniem
wyrobéw i (lub) innych materiatdw zawierajgcych azbest pracodawca jest obowigzany
sporzadzi¢ plan prac, w szczegdélnosci obejmujacy:

e ustalenie rodzaju azbestu w wyrobach i (lub) innych materiatach przeznaczonych
do usuniecia oraz oceneg stanu technicznego tych materiatow,

e ustalenie odpowiednich sposobéw usuwania wyrobow i (lub) innych materiatow
zawierajgcych azbest,

e okreslenie rodzajéw i metod pracy, z uwzglednieniem technicznych $rodkéw,

e okredlenie sposobdéw wyeliminowania lub ograniczenia uwalniania sie pytu azbestu do
powietrza,

e zapewnienie pracownikom niezbednej ochrony zdrowia i bezpieczehstwa pracy,

e poinformowanie pracownikéw, ktérzy mogg by¢ narazeni na dziatanie pylu azbestu,
0 sposobach postepowania i niezbednych srodkach ochronnych

3. Pracodawca jest obowigzany aby:

e liczba oséb przydzielonych do prac, przy ktérych wykonywaniu wystepuje narazenie
na dziatanie azbestu i czas tego narazenia byty ograniczone do niezbednego minimum,

e maszyny, sprzet i metody pracy stosowane przy wykonywaniu prac eliminowaty
lub ograniczaty do minimum powstawanie pylu azbestu, a szczegdlnie jego emisje
do $rodowiska pracy i )lub) srodowiska naturalnego,

o strefy pracy, w ktorych wystepuje narazenie na dziatanie pytu azbestu byty:

o wydzielone — w celu uniknigcia narazenia innych os6b na dziatanie pytu azbestu

o niedostepne dla oséb nie zatrudnionych przy pracach,

o oznakowane znakami ostrzegawczymi oraz napisami: ,UWAGA - ZAGROZENIE
AZBESTEM”

e przy pracach narazajgcych na dziatanie pytu azbestu stosowana byta odziez ochronna i
sprzet ochronny ukfadu oddechowego.
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4.

Techniczne srodki majgce na celu wyeliminowanie albo ograniczenie emisji pylu azbestu

powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

e mechanizacje prac,

e stosowanie w miare mozliwych metod mokrych,

e stosowanie narzedzi recznych lub wolnoobrotowych narzedzi mechanicznych,

e spajanie widkien azbestowych przy uzyciu srodkéw wigzgcych,

e wydzielanie z pomieszczen miejsc pracy i proceséw stwarzajgcych zagrozenie lub
izolowanie catych pomieszczen,

e stosowanie wentylacji miejscowej z zapewnieniem podcisnienia w wydzielonym obszarze
pracy,

e utrzymywanie podcisnienia w pomieszczeniach lub w wydzielonych uszczelnionych
miejscach pracy, w ktérych wystepuje emisja pytu azbestu,

Pracodawca jest obowigzany tak organizowacC stanowiska pracy, na ktérych wystepuje

narazenie na wdychanie pylu azbestu, aby pracownik nie musiat wykonywaé czynnosci

wymagajgcych duzego wysitku fizycznego oraz nie byt narazony na dziatanie innych
czynnikéw o dziataniu rakotwoérczym lub o prawdopodobnym dziataniu rakotwoérczym.

Pracodawca jest obowigzany zapewni¢, aby dostarczane pracownikom narazonym na

dziatanie pytu azbestu odziez i obuwie robocze oraz Srodki ochrony indywidualnej byty

wiasciwe do poziomu narazenia oraz zapobiegaty odpowiednio stykaniu sie ciata z pylami
azbestu i ich wdychaniu. Odziez uzywana przez pracownikdw zatrudnionych w warunkach
narazenia na dziatanie pylu azbestu powinna by¢ wykonana z materiatu uniemozliwiajgcego

przenikanie widkien azbestu oraz umozliwiajgcego tatwe czyszczenie. Rekawy w

nadgarstkach i nogawki spodni w kostkach powinny szczelnie przylegac do ciata.

Pracodawca jest obowigzany zapewni¢, aby po zakonhczeniu pracy w warunkach narazenia na

dziatanie pytu azbestu odziez i obuwie robocze oraz srodki ochrony indywidualnej byty:

e oczyszczone z pylu azbestu wysoko skutecznymi urzgdzeniami filtracyjno-wentylacyjnymi
lub na mokro, w spos6b uniemozliwiajgcy uwalnianie sie pytu do srodowiska pracy i (lub)
srodowiska naturalnego,

e przechowywane wylgcznie w wyznaczonym miejscu w taki sposob, aby wykluczy¢ kontakt
z wilasng odziezg pracownikow. Odziez i obuwie robocze oraz $rodki ochrony
indywidualnej nie moga by¢ uzywane poza miejscem pracy. Odziez zanieczyszczona
pytem azbestu przeznaczona do prania powinna by¢ zapakowana i odpowiednio
oznakowana.

W miejscach wykonywania prac, w ktérych wystepuje narazenie na dziatanie pytu azbestu,

niedopuszczalne jest spozywanie positkéw, picie napojow, palenie tytoniu, przechowywanie

rzeczy osobistych oraz przebywanie bez wyraznej potrzeby.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem wyroboéw albo usuwaniem wyrobdw i

(lub) innych materiatbw zawierajacych azbest, pracodawca jest obowigzany zapewnié

uprzatniecie terenu wykonywania prac z odpadéw zawierajgcych azbest oraz oczyszczenie z

pytu azbestu w sposéb uniemozliwiajgcy jego emisje do srodowiska.

e Sprzatanie powinno by¢é wykonywane z maksymalng starannoscig, z wykorzystaniem
podcisnieniowego sprzetu odkurzajgcego zaopatrzonego w wysoko skuteczne filtry lub
metodg czyszczenia na mokro. Niedopuszczalne jest reczne zamiatanie na sucho albo
czyszczenie pomieszczen oraz SrodkOw i narzedzi pracy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

e Stanowisko pracy, drogi komunikacyjne oraz maszyny i urzgdzenia powinny by¢
czyszczone pod koniec kazdej zmiany robocze;j.

e Pyl azbestu gromadzony w urzadzeniach filtracyjnych nalezy regularnie usuwaé z
zachowaniem niezbednych $rodkéw ostroznosci. Filtry widkninowe nalezy wymienia¢ po
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wzroscie oporéw do wartosci okreslonej w instrukcji uzytkowania. Zuzyte filiry nalezy
usuwacé, pakujac je do szczelnych workéw i postepujgc z nimi tak, jak z innymi odpadami
zawierajgcymi azbest. Regenerowanie filtrow jest niedopuszczalne. Worki do
gromadzenia pytu azbestu, zamontowane w urzadzeniach odpylajgcych, powinny by¢
przeznaczone do jednorazowego uzytku.

10. Podczas prac zwigzanych z zabezpieczaniem wyrobow albo usuwaniem wyrobdéw i (lub)
innych materialdbw zawierajgcych azbest nalezy ogranicza¢ do minimum powstawanie
odpadoéw, szczegdlnie drobnych i stabo zwigzanych. Odpadéw zawierajgcych azbest nie
nalezy miesza¢ z innymi rodzajami odpadow.

Usuniete wyroby i inne materiaty z zawartoscig azbestu nalezy pakowa¢ w worki z folii
polietylenowej lub inne szczelne i oznakowane opakowania. Opakowania powinny
posiada¢ wystarczajgcg wytrzymato$s¢ na uszkodzenie oraz nie mogg by¢ podatne na
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych. Niedopuszczalne jest stosowanie do
pakowania workéw papierowych.

Pakowanie usunietych wyrobdéw i innych materiatbw zawartoscia azbestu powinno
odbywac sie wytgcznie do opakowan przeznaczonych do ostatecznego sktadowania.
Opakowania powinny by¢ szczelnie zamykane bezposrednio po ich napetnieniu i po
kazdorazowym ich dopetnieniu przez zgrzewanie lub zalepianie tasmag samoprzylepng
0 wytrzymatosci uniemozliwiajgcej ich przypadkowe otwarcie.

11. Oznakowania

Wszystkie usuniete wyroby i inne materiaty zawierajgce azbest powinny by¢ trwale i
wyraznie oznakowane.

Oznakowanie opakowan powinno mie¢ forme etykiety, trwale przytwierdzonej do
opakowania, lub bezposredniego nadruku na opakowaniu

Etykiety i zamieszczone na nich napisy powinny by¢ trwate (nie ulegajgce zniszczeniu,
zwilaszcza pod wptywem warunkéw atmosferycznych i czynnikéw mechanicznych).

Prace zwigzane z termomodernizacjg obiektu:

1.

Zakres robot:

Wykonanie faw fundamentowych,

Wykonanie $ciany murowanej,

Montaz stolarki okiennej, drzwiowej i bram,
Montaz swietlikow dachowych,

Wykonanie pokrycia dachowego,

Wykonanie pokrycia Scian ptytami warstwowymi.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Teren budowy powinien byé ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami
postronnymi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Zamontowac¢ znaki ,Uwaga! Roboty na wysokosci!”, ,Uwaga! Roboty budowlane!” i inne
niezbedne zalecone przez kierownika budowy.

Nalezy odpowiednio oznaczyé drogi ewakuacyjne na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢é wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego
oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m,
a dwukierunkowego 1,20 m.
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e Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
i oznakowac¢ miejsca postojowe na terenie budowy.

e Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna byé dostosowana
do uzywanych srodkéw transportowych.

e Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny byé utrzymane we wilasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

e Drogi komunikacyjne dla woézkéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie
recznego przenoszenia ciezarow nie powinny mie¢ spadkow wiekszych niz 10%.

e Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

e Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie
mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradg.

e Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowag
a poreczg nalezy wypetni¢ w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem.

e Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw,
powinna byé ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep
osobom postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga
spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.

e Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé¢
zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowaé sie na
wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod
kgtem 45° w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i
odporne na przebicie przez spadajgce przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako
rusztowan lub miejsc skladowania narzedzi, sprzetu, materiatow jest zabronione.

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

e Roboty ziemne
o W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié

i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

o W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

o Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

e Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdét rozbidrkowych i budowlano-
montazowych:

o upadek pracownika z wysokosci;

o przygniecenie  pracownika, podczas wykonywania rob6ot demontazowych
/montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie
zagrozenia, t. w obszarze réwnym rzutowi przemieszczanego elementu,
powiekszonym z kazdej strony 0 6,0 m).

e Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykohczeniowych:

o upadek pracownika z wysoko$ci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych, rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci przy wykonywaniu robdét zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania),
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o uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i

urzgdzeh technicznych:

o pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

o potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej),

o porazenie pradem elekirycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robé6t szczegadlnie niebezpiecznych:

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

o szkolenie wstepne,

o szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajow

szkolenia.

Szkolenia wstepne ogélne (,Instruktaz ogdélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie

pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w ukfadach

zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym

zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac¢

pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami

ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni byé zapoznani z ryzykiem

zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony

przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie

nie dluzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okre$lonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na

3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia

lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz

silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,

aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw,

o obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
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o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
o udzielania pierwszej pomocy.

e W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

e Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisow oraz zasad BHP.

e Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

5. Wskazania $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonania robét budowlanych w strefach szczegélinego zagrozenia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

e Roboty remontowe i modernizacyjne wykonane muszg by¢ zgodnie z zasadami
ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Sprzet zmechanizowany, pomocniczy i urzadzenia powinny posiada¢ dokumenty
uprawniajgce do eksploatac;ji.

e Na terenie budowy nalezy wprowadzi¢ wymagane zabezpieczenia i srodki ochrony
osobistej pracownikéw. Pracownicy winni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet
ochronny zabezpieczajgcy przed upadkiem z wysokosci. Nalezy dokonywac¢ codziennej
kontroli ustawionych rusztowan.

Czes¢ graficzna planu BIOZ powinna przedstawiaC zagospodarowanie terenu budowy
z informacjg o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét, okresleniem miejsc postoju
maszyn, pojazdéw i kontenerow, sktadowisk materiatéw i drég dojazdowych oraz drog pozarowych
i innych istotnych elementéw. Czes$¢ graficzna powinna by¢ na biezgco aktualizowana stosownie do
etapow wykonywanych robét.

dr inz. Rafat Domagata
upr. bud. SLK/5845/PWBKb/15

dr inz. Wojciech Mazur
upr. bud. SLK/5846/PWBKb/16
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V. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

1. Dzwigar dachowy

1.1. Materiaty
Nazwa | Typ [ Ex [N'mm?] | p [kg/m?] Py P,
1/S235 |[Stal 210000 7850]f,[N/mm? = 235,00  |f,[N/mm?] = 360,00

1.2. Przekroje poprzeczne

Nazwa h b tw tf
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1|150X150X10,0 150,0( 150,0f 10,0/ 10,0
2|250X150X16,0 250,0| 150,0| 16,0f 16,0
3|300X200X16,0 300,0| 200,0| 16,0{ 16,0
4{100X100X10,0 100,0( 100,0/ 10,0 10,0

1.3. Geometria dzwigara
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1.4. Przypadki obcigzen

Nazwa Grupa Typ grupy
1|Snieg_1 SNIEG (S1-S4) Zmienne
2|Snieg_2 SNIEG (S1-S4) Zmienne
3|Snieg_6 SNIEG (S5, S6) |Zmienne
4(Wiatr_1 WIATR (W1, W2) |Zmienne
5|Wiatr_2 WIATR (W1, W2) |Zmienne
6|Wiatr_3 WIATR (W3-W5) [Zmienne
7|Wiatr_4 WIATR (W3-W5) |Zmienne
8|Wiatr_5 WIATR (W3-W5) [Zmienne
9|Wiatr_6 WIATR (W3-W5) [Zmienne

10|Uzytkowe UZYTKOWE Zmienne
11|Cigzar wtasny  |STALE State
12|ST_1 STALE State
13|ST_3 STALE State
14|ST_4 STALE State

1.5. Grupy obcigzen (Eurokod-PL)

Grupa TYP | Yosuw | Yoint | & Y ¥, | ¥, |¥,| Dodatkowe
1|SNIEG (S1-S4) Zmienne 1,500{ 0,500( 0,200 © 0
2|SNIEG (S5, S6) Zmienne 1,500{ 0,500] 0,200 © 1
3|WIATR (W1, W2) [Zmienne 1,500{ 0,600] 0,200 © 0
4|WIATR (W3-W5)  [Zmienne 1,500{ 0,600] 0,200 © 0
5|UZYTKOWE Zmienne 1,500 0 of o 0
6|STALE State 1,350 1,000] 0,850 1
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1.6. Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

1.6.1. Pas dolny dzwigara

N N-M-wy boczenie N -M-zwic hrzenie
(EN 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3) (EN 6.3.3) (EN 6.3.3)
0,600!
0,516 i ||o.518 0.561: o518 0.561
vy vz
(EN 6.2.6) (EN 6.2.6, EN 1093-1-5 5.1-5.3) Material 5235
Przekro] poprzeczny250X150X16.0
Ax [mm?] 11086.09
Ix [mm*] 8,9E+07
ly [mm#] 8.3E+07
1z[mm*] 3,7E+07
lw[mmé] 1.8E+10
Wy .elt [mm?] 665369.0
Wy .el.b [mm?] 665369.0
0,008 0.007 0.009 wzelt[mm?] 491958.5
X Wzelb[mm?] 491958.5
= - Klasa przekroju 3
Stoplen wykorzystania Liniowa - Decy dujace Min,Max
Ty = 1.000
Wspbtezy nniki wy boczeniowe
x[m] = 1,502 poesy Y
0,600
0.518 Ky 1,000
N-M-V = 0,600 K, 1,000
N-M-wy boc zenie = 0,561 Ky 1.000
N-M-zwic hrzenie = 0,561 sﬁ[m] 0‘50‘?
vy = 0,008
vz = 0,009 Wy niki czastkowe
Stalowy element konstrukcy jny 88 Vw-M-N = 0
c R
1
= . i [ -
¥ [m] 1.502m Stopien wy korzy stania 02
) R
. 0.600 X 0,961
Xit 1,000
[28]
Diugosé catk.. 1,902 m
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO

Wymiarowany element: 88

Wezy: 13-23

Norma: Eurokod-PL

Materiat: S 235

Przekréj poprzeczny: 250X150X16,0

Przypadek obciazenia: liniowa,(Wszystkie SGN (a, b)) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Decydujgca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1502,00 = 1502,00 mm
Efekt spaczenia przy skrecaniu jest ignorowany
N Bdy,  (—1256053,47)

= = = — 113,30 N/ mm®
ONEd T A 11086,09

~ Myed,, Hipe 12574405,70
Tmygd ~ l, ~ 83171124,60

-250,00/2 = 18,90 N/ mm?

_ Mags, o2 = {2 4300212.86)
OmzEd = T ~ T 36896887,40

z

-150,00/2 = 8,74 N/ mm?

Myes,,  Mxea, _ (-11409) . (—114,05)

= + 4 = -16,00 = 0,13 N/ mm?
Tz Ed 2:A0't,, I, " 2-11086,090-16,00 = 8885688190

OyonMises — "/((O'N’Ed T OMmyEd ~ JMZ’Ed) 243 (TT'xzyEd) 2) = '\/(((_ 113,30) —18,90—8,74) 243 (0,13) 2) =

=140,94 N/ mm?

O\onMises 140,94 .
vy = MvonMises = r = 3500 =60,0% (14) spelniony

y
1

Mo

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1502,00 = 1502,00 mm

Cmy = max (0,2+0,8-a.,0,4) = max (0,2 +0,8-0,548,0,4) =0,639>0,4 Tabela B.3

C.,,= max(02+08-«a,,04) = max(0,2+0,8-0,204) =0,4>0,4 TabelaB.3

fyy = min (0,6~/1y* ; 0,6) = min (0,6-:0,18; 0,6) =0,111

my?
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f,, = min (0,6-4,* ; 0,6) = min (0,6-0,28 ; 0,6) = 0,166

N
k. =C_ -1+t | os0- s 0q0p K A2 || o
WM Noiga | ’ 1-2605230,39 |
—_— 1
M1

kzy:08k =0,8-0,673=0,538 Tabela AnnexB.1

k = =0,433=0,433
=04-|1+0,166 | (~ 1256053.47) | =0,433 Tabela AnnexB.1
P p, N " 0,9607-2605230,39 | '
1
. 1
x, = min ;1 =1 (6.49)
Py * 6"532/ _Ay*z
. 1
X, = min ;1) =0,9607 (6.49)
6, + Vb —4,*°
N Ed n ‘ yEd 1n ) M zEd 1n
n = — . — . =
NMBUCkIl Xy'NpI Rd » I\/Ieldey v Ivlel Rd z
M My My
(— 1256053,47) 12574405,70 (— 4300212,86)
_ — 0,673 —————— — 0,433 —————= = 5520 (6.61)
1-2605230,39 156361710,00 115610252,00
1 1 1
NEdll c Mvadll " MzEdll
}’] = —_ . f— . =
NMBUCkIZ Xz'Nplde Y Meldey “ Meldez
Mg My My
B (—1256053,47) B 12574405,70 0433 (—4300212,86) =561% (6.62)
©0,9607-2605230,39 ' 156361710,00 11561025200 -0 VW
1 1 1

Nameucd = 96.1% spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35%*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1502,00 = 1502,00 mm

Cy = max(02+08-a, 04) = max (0,2 +08-0,548,04) =0,639>04 TabelaB.3

Cp, = max(02+08-a,,04) = max (0,2+08:0204) =04>04 TabelaB.3

my?

mz?
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C,.7=max(02+08a,,04) = max (0,2 +0,8-0,548,0,4) =0,639>04 TabelaB.3
fyy = min (0,6~/1y* ; 0,6) = min (0,6-0,18; 0,6) = 0,111

N
k. =C_-|L+f ‘ Ed"j = 0,639- 1+ 0,111 L 2008AN [ 72
WEEmEEW y oNore | ’ 1-2605230,39 |
1
My
k, =08k, =080673=0538 Tabela AnnexB.1,B.2
kyZ =k,,=0433=0,433
N
k. =C__-|1+f._- o =0,4-11+0,166- | (~ 125605347) | =0,433 Tabela AnnexB.1, B.2
= mz 2, ~Np|1Rd 0,9607-2605230,39
1
M1
. 1
xy = min ;1 =1 (6.49)
dy+ ¢§ 7’1y*2
. 1
X, = min ;1) =0,9607 (6.49)
¢z + ;}(pf _’12*2
xir =1 (6.56)
N Ed11 ) ’My]Ed11 ) ‘Mz‘Edll‘
n = + + : =
NMLTBUCkll Xy 'Nplde » XLt 'Melde'y’bottom v Melde’z
My My Tmy
| (—1256053,47) | |12574405,70| | (—4300212,86) |
- — 1 (),673 = + (0,433 ———————————— =552 (6.61)
1-2605230,39 1-156361710,00 115610252,00
1 1 1
|N Ed | ) ’My,Ed11 ) ‘Mz'Edll‘
/i = + . + =
NMLTBUCKIZ X: 'NpI’Rd Y XLT'MeI,Rd'y’bottom “ Melde’z
My M1 My

| (— 1256053,47) | |12574405,70| | (—4300212,86) |
+0,538- ———— + 0,433 ———— =561% (6.62)

~ 0,9607-2605230,39 1-156361710,00 115610252,00
1 1 1

fnmLteuck = 96,1% spelniony

4. Nosnosé przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-1502,00 =0 mm
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Vg ety MSIBREO e (6.18)
plRdy '\/é'VMO -\/é'l y .

Mygg, = —114046,52 Nmm

TT’xyEd s
VPIVT,Rd,y: 1= fy .Vp',Rd,V: 1= 235,00 '964018,92 = 56349103 N - (6.28)
;;3.}}’\/'1 31
\%
- ‘ Y,Edll _ |4579,69| —08% (6.17) s pelniony
Vy v 563491,03 '

pITRdy

5. Nosnosc¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):

EN 1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1502,00 = 1502,00 mm

Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci $rodnika. —

v Av. Ty 6928,80-235,00 si00ELEA N (6.16)
plRdz '\/é'VMO -\/é-l ) .

Mygg, = — 11404652 Nmm

T
T Xz Ed

VplvT’Rd’Z: 1*f— ’VpI'Rd’z: 1- 235,00 -940081,54 = 939151,72 N (6.28)

y

;;37,\,‘1 7~;>_1

v
_ ZvEdnj _ |799541]

v,=v ~ 939151,72

=09% (6.17) spelniony
pl TRdz

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-1502,00 =0 mm
Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci §rodnika.

Wyniki czastkowe

7. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6 *W3)
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PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1502,00 = 1502,00 mm
A, 11086,09-235,00

4 =2605230,39 N (6.10)
yMO 1

NpI‘Rd =

Ngq _
| TEN (- 125605347) |

NN g 2605230,39

=482% (6.9) spelniony

8. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1502,00 = 1502,00 mm

Wiy Ty 665368,98:235,00
yMo 1

M =156361710,00 Nmm = 156,362kNm (6.14)

elRdy —

M
_ ‘ V,Ednl _ |12574405,70]
vel Mgpgy  156361710,00

nwm =80% (6.12) spelniony

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1502,00 = 1502,00 mm
War, y  491958,52-235,00

Mapg == — = - = 115610252,00 Nmm = 115,610kNm (6.13)
0

B _|(—4300212,86) |
"™a™ Mypg,  115610252,00

=37% (6.12) spelniony

10. Nosnos$¢ przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1502,00 = 1502,00 mm

Av.T, 69288023500

Viiras = = =940081,54 N (6.18)
0 Fory A
M,gq = —114046,52 Nmm
11
TTvszd ,
Voirrez = (17| Voiga: = [L~ 3500 | 94008154 = 93015172 N (6.28)

y

;;37,\41 E
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Y
_ ZvEdnj _|799541]
v~V " 939151,72

09% (6.17) spelniony
plITRdz

12. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalng

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$no$¢): [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35%ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6

+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1502,00 = 1502,00 mm

NEdn Myfdu MZ,Edn _ (—1256053,47) N 12574405,70 . (—4300212,86)

_ N + = 60,0%
N f f f 235,00 235,00 235,00 °
A== W == W, .=~ 11086,09- ==  665368,98 === 49195852 m——
ely elz 1 1 1
yMO ! yMO ! y MO
spelniony

13. Nosnos¢ na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1502,00 = 1502,00 mm
k,=1
k, =1
Lo =k, L =1-1502,00 = 1502,00 mm
y
L, =k,-L=1-1502,00 = 1502,00 mm
z

Krzywa wyboczenia wokotosiy: ¢ Tabela 6.2
—a, =049 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokot osiz: ¢ Tabela 6.2
—a, = 049 Tabela6.1

L

A*—ﬂ.i—lsoz’OO.L—()lg (650)
Yo, A, 8662 939 '
I‘CI’
1 *:_Z.i = 150200 1 =0,28 (6.50)
z i, A, 5769 939 '
l+a, (A,*=02) +4,** 14049 (0,18-0,2) +0,182
6. = = =0,5133
y 2 2
1+a, (4,*~02) +4,**  1+049-(0,28—0,2) + 0,28
$,= > = > =0,5573

Strona - 41

Biuro Analiz, Projektow i Wdrozen ,,PROGRESSUS”
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 9A
tel./ fax: 32 258-31-47 www.progressus.pl



Projekt przebudowy $wietlikéw dachowych oraz termomodernizacji hali produkcyjne;

1 1
Xy = min ;1] = min ;1 =1 (6.49)
byt by —A*° 05133 + 4/0,5133% 0,187
. 1 . 1
X, = min ;1] = min ;1 =0,9607 (6.49)
¢, +4)9: —4,* 0,573 + 4/0,55737 — 0,282
z z z

x = min (. ; x,) = min (1; 0,9607) =0,9607 <1,0
1AL, _0,9607-11086,09-235,00

Nb,Rd = T =2502961,40 N (6.47)
yMl
Ed _
Ny = ’ - [ (~1256053.47) | =502% (6.46) spelniony
Noo N b Rd 2502961,40

14. Nosnos¢é na zwichrzenie:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*%ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6 *W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1502,00 = 1502,00 mm
Ustawienia uzytkownika: Element konstrukcyjny jest wystarczajaco zabezpieczony przed zwichrzeniem.
—xr =1
xr Wy f,  1-665368,98-235,00
1

My rg = =156361710,00 Nmm = 156,362kNm (6.55)

My

M
‘ vadn‘ 12574405, 70|
My = =

= =80% (654 Ini
b M,y 156361710,00 6 (654 spelniony
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1.6.2. Pas goérny dzwigara

Dtugosé catk.: 3,004 m

N-M-V N-N-wy boczenie N -M-zwic hrzenie
(EN 621,628 6293) (EN 6.33) (EN 6.3.3)
0,680 ogaro.ese |10 0,6020.705 | {0,710 0.6920.705
vy vz
(EN 6.2.6) (EN 626 EN 199315 5.1-5.3) Materiat 5235
Przekr6j poprzeczny300X200X16.0
Ax [mm?2] 14286.09
Ix [mm#] 1,9E+08
ly [mm*] 1.7E+08
1z [mm#*] 8 8E+07
lw[mmé] 4,1E+10
Wy elt[mm3] 1104052.0
I Wy .el.b [mm?] 1104052.0
| 0,009 10,004 0.001 wzelt [mm?] 8761827
Wzel,b[mm?3] 8761827
- Klasa przekroju 3
Stopien wykorzy stania Liniowa - Decy dujgce Min,Max
Tgs = 1,000
WSD@CZ}‘ nniki wy boczeniowe
0.710 0,602 0,705 x[m] - 0
Ky 1.000
NV = 0,680 K, 1,000
N-M-wy boczenie = 0,710 Ky 1.000
N-M-zwic hrzenie = 0.710 s*’[m] 0'2??
vy = 0,009
vz = 0,004 Wy niki czastkowe
Stalowy element konstrukcy jny 78 Vw-M-N = 0
c, -
= . C -
xml om Stopien wy korzy stania C2
) R
0,710 Y 0.893
Xir 1,000
| [32]
p7
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO

Wymiarowany element: 78

Wezy: 27-33

Norma: Eurokod-PL

Materiat: S 235

Przekréj poprzeczny: 300X200X16,0

Przypadek obciazenia: liniowa,(Wszystkie SGN (a, b)) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Decydujgca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
Efekt spaczenia przy skrecaniu jest ignorowany

Nea,  (—193644897)

= = = —13555 N/ mm?
ONEd TR 14286,09 o> R

_ ey hig= L1009 002 = — 6,40 N/ mm?
OMyEd = I, T 165607734,00 e m

(Lo p12= o280 000122 17,79 N/
OmzEd = T T 87618273,30 e mn

1 779,28 779,28

't = + -16,00= 0,53 N / mm?
W™ 2.14286,090-16,00  193555062,00

= +
feEd T80T, I,

OyonMises — "/((O-N]Ed + OMyEd ~ JMZ’Ed) 243 (TT'xzyEd) 2) = ‘/(((_ 135,55) + (—6,40) —17,79) 2+3 (0.53) ?) =

=159,74 N/ mm?

O\onMises 159,74 .
vy = MvonMises = r = 3500 =68,0% (14) spelniony

y
1

Mo

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm

Cmy = max (0,2+0,8-a.,0,4) = max (0,2 +0,8-0,831,0,4) =0,865>0,4 Tabela B.3

C,,= max(0,2+08-«a,,04) = max (0,2 +0,8-0,359,04) =0,487>0,4 Tabela B.3

fyy = min (0,6~/1y* ; 0,6) = min (0,6-0,3; 0,6) =0,178

my?
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f,, = min (0,6-4,* ; 0,6) = min (0,6-0,41; 0,6) = 0,245

N
Ky =Cpy [1+F - = 08651+ 0178 o8I ]| _ o5
WM o Nira | "~ 0,9506-3357230,49 |
B 1
M1

kzy:08k =0,8-0,959=0,767 Tabela AnnexB.1

k,, =k,, =0564=0,564
= 0,487+ |1+ 0245 LMD || _ o) 1ol AnnexB
P p, N "~ 0,8928-335723049 | '
1
. 1
Xy = min ;1] =0,9506 (6.49)
Py * 6"532/ _Ay*z
. 1
X, = min ;1 =0,8928 (6.49)
¢, + /97 —2,*

N Ed 1 y Ed 1 M z Ed 1
nNMBucml: Xy'Npl Rd _kyy. Meldey _kyz Meldez )

M My My

(—1936448,97) (— 7066597,94) (— 15585603,70)
= -0959: ———— — 0,564 ——— =67,6% (6.61)
0,9506-3357230,49 259452125,00 205902946,00
1 1 1

N Ed M yEd M zEd

n = —k_ - —k_.- =
NMBUCkIZ Xz'Nplde Y Meldevy “ Meldez

Mg My My
_(—1936448,97) 0767 (— 7066597,94) 0564 (—15585603,70) 710% (662)
"~ 0,8928-3357230,49 ’ 259452125,00 ' 205902946,00 A

1 1 1

Nameucd = 71,0% spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35%*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L = 0,00-3004,00 =0 mm

Cy = max(02+08-a, 04) = max (0,2 +08-0,831,04) =0,865>04 TabelaB.3

Cp, = max(0,2+08-a,,,04) = max (0,2+0,8:0,359,0,4) =0,487>0,4 Tabela B.3

my?

mz?
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C,.7=max(02+08a,,04) = max(0,2+0,8-0,831,0,4) =0,865>04 TabelaB.3
fyy = min (0,6~/1y* ; 0,6) = min (0,6-0,3; 0,6) =0,178

N
K, =C, [1+f Ed]l = 08651+ 0,178 Lot BIN| | _ ;) 4gg
WEEm Wy oNora | " 0,9506-3357230,49 |
E— 1
My

k, =08k, =080959=0767 Tabela AnnexB.1,B.2
ky, =k,, =0,564 = 0,564

N
k,,=Cpp |1+ - = 04871+ 0245 o8I | _ 664 Tanela AnnexBa, B2
z - m % Jo'Npiga| "~ 0,8928-3357230,49 | o

— 1
M1
_ 1
Xy = min ;1 =0,9506 (6.49)

dy+ ¢§ 7’1y*2

1
X, = min ;1] =0,8928 (6.49)
¢, + ;}(pf _’12*2
X =1 (656)
‘N Edll ‘My'Edl ‘Mz'Ed1
n = +k. . - +Kk, - =
NMLTBUCkll Xy'Nplde » XLT'Melde'y’top v IvleI'Rd’z
My My My
| (—1936448,97) | | (—7066597,94) | | (— 15585603,70) |
= + 0,959 ———————— + 0,564 =67,6% (6.61)
0,9506-3357230,49 1-259452125,00 205902946,00
1 1 1
‘N Edl' ‘Mvadl ‘Mz'Ed1
n = +k_ - +k_ - =
NMLTBUCKIZ X: 'NpI’Rd Y XLT'MeI’Rd'y’top “ IvleI'Rd’z
My M1 My
_ 1(-193644807) | 0767 |(~7066597,94)| 0564 | (~15585603.70)| _ 0% (662
" 0,8928-3357230,49 ' 1-259452125,00 ' 20590294600 o
1 1 1

Mmitsuct = (1,0% spelniony

4. Nosnosé przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
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Vgl SRR (6.18)
plRdy '\/é'VMO -\/é'l y .

M\ gq, = 89308041 Nmm

Tygq \
Vi rrey = 1_T Vpiray= |1~ 05| 77581917 = 77184635 N (6.28)
;;3.),M1 ;;3'1
v
= ‘ y’Ed’l _LEOTIB] g4, (6.17) Ini
v, =y T s speiniony

pITRdy

5. Nosnosc¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):

EN 1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm

Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci $rodnika. —

Vg ey BESZEO0 e (6.18)
plRdz '\/é'VMo -\/1;,-1 ’ '

M,gq, = 77928030 Nmm

T
T Xz Ed E

0,53
VplvT’Rd’Z: l1-—m—— ’VpI'Rd,z: 1- 235,00 -1162978,76 = 1158432,00 N (6.28)

f)’

;;37,\,‘1 7~;>_1

vV
_ ZvEdJ _ |(—5106,63) |

TeT Voirpe, | 1158432,00

=04% (6.17) spelniony

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci §rodnika.

Wyniki czastkowe

7. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6 *W3)
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PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-3004,00 = 3004,00 mm
A, 14286,09-235,00

— = 335723049 N (6.10)
yMO 1

NpI‘Rd =

Ngq _
TR (- 1936671,75) |

NN g 3357230,49

=57,7% (6.9) spelniony

8. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-3004,00 = 3004,00 mm

Wary Ty, 1104051,60-235,00

M
yMo 1

elRdy = =259452125,00 Nmm = 259,452kNm  (6.14)

M
_ ‘ V,Ednl _ |(—15714014,10) |
vl Mgy 25945212500

nwm =6,1% (6.12) spelniony

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5%S2} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
W2 Ty 876182,75-235,00

Mage == — = - = 205902946,00 Nmm = 205,903kNm  (6.13)
0

_ | (—17910507,20) |
1l Mggq, — 205902946,00

=87% (6.12) spelniony

10. Nosnos$¢ przekroju przy scinaniu (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5%S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
Vg ey BTGS20 e e (6.18)
IRdz ~ = = ' :
P '\/é.yMo '\/5’1

M,gq = 779280,30 Nmm
('t
TTvszd ,
VplvTde’Z =1- f_ -Vled’Z =1- 35,00 -1162978,76 = 1158432,00 N (6.28)

y

;;37,\41 E
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A z Edl‘
‘ | (—5106,63) |
- = = 0740/ 617 l 1
. VoiTrdz 1158432,00 6 (6.17) spelniony

12. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalng

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$no$¢): [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35%ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6

+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm

_ NEd1 . My,Edl . MZ,Edl _(—1936448,97) . (— 7066597,94) N (— 15585603,70)
Twn = f, f, f, - 235,00 235,00 235,00
A—L w =L W, .= 1428609-——  1104051,60-——  876182,75- ——
ely elz 1 1 1
yMO ! yMO ! yMO
spelniony

13. Nosnos¢ na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
k,=1
k, =1
Lo =k, L =1-3004,00 = 3004,00 mm
y
L, =k,-L=1-3004,00=3004,00 mm
z

Krzywa wyboczenia wokotosiy: ¢ Tabela 6.2
—a, =049 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokot osiz: ¢ Tabela 6.2
—a, = 049 Tabela6.1

L

P 1 300400 1 —03 650)
y - i, A © 10767 939 T ¢
r *_Lcrz 1 300400 1 041 (650
© i, A, 7831 939 '

1+a, (=02 +4*% 14049-(03-02) +03°
by = 2 N 2

=0,5679

C1%a, (3,02 +1,*% 14049 (041-02) +0,412
b, = 2 - 2

=0,6345

=68,0%
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1 1
Xy = min ;1] = min ;1) =0,9506 (6.49)
b, + b5 — 0> 0,5679 + /056792 - 0,32
_ 1 _ 1
X, = min ;1] = min ;1 =0,8928 (6.49)
9, + ;2(;55 —2,*? 0,6345 + '\/0,63452 -0,41°

x = min (;(y ; X,) = min (0,9506 ; 0,8928) =0,8928<1,0
AT _0,8928-14286,09-235,00

Nb,Rd = T =2997488,83 N (6.47)
yMl
Ed _
Ny = ’ 3. | (7 1936671,75) | =64,6% (6.46) spelniony
Np N b Rd 2997488,83

14. Nosnos¢é na zwichrzenie:

EN 1993-1-1: 6.3.2
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*%ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3004,00 =0 mm
Ustawienia uzytkownika: Element konstrukcyjny jest wystarczajaco zabezpieczony przed zwichrzeniem.
—xr =1
xir Wy fy 1-1104051,60-235,00

My - 1

Mpra = =259452125,00 Nmm = 259,452kNm (6.55)

M
_ ‘ yEd | _ | (—7066597,94) | =27% (6.54) spelnion
T Myng | 25045212500 | e
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1.6.3. Krzyzulec 1

N-MV N-M-wy boczenie N -M-zwic hrzenie
(ENG21 628 6293) (EN 6.3 3) (EN 63.3)

vy vz
EN 6.2.6) (EN 626, EN 1993-1-5' 5 1-5.3) Materiat S235
Przekr6j poprzeczny150X150X10,0
Ax [mm?2] 5341,28
Ix [mm#] 2 8E+07
ly [mm*] 1.7E+07
1z [mm#*] 1.7E+07
lw[mm®] 1E+08
Wy elt[mm3] 226750.3
1 Wy elb [mm?] 2267503
0,004 0,009} 0,011 Wzelt [mm?] 226750,3
Wzel,b[mm?3] 226750.3
Klasa przekroju 3

Stopien wykorzy stania Liniowa - Decy dujace Min, Max

fee = 1,000
W spotczy nniki wy boczeniowe
0,658 0.680 | x[m] = 4,011
0,566 K, 1.000
[IEYEY = 0,680 K, 1,000
N-M-wy boczenie = 0,661 Ky 1.000
N-M-zwic hrzenie = 0.661 s*’[m] U'SO(E
vy = 0,009
vz = 0,011 Wy niki czgstkowe
Stalowy element konstrukcy jny 36 Vw-M-N = 0
c, -
= . C -
*(m) 4011 m Stopien wy korzy stania C2
) B
: 0680 Xn 0.819
Xir 1,000
(12)
3 P

Diugosé catk.: 4,011 m
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO

Wymiarowany element: 36

Wezly: 3-32

Norma: Eurokod-PL

Materiat: S 235

Przekrdj poprzeczny: 150X150X10,0

Przypadek obcigzenia: liniowa,(Wszystkie SGN (a, b)) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie spr¢zystym)

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4011,08 = 4011,08 mm
Efekt spaczenia przy skrecaniu jest ignorowany
Nea, _ (—55193317) _

= = = —103,33 N/ mm?
InEd T A 5341,28 mm

Myea,, _ (—9623093,61)

= -h/2 =
TuyEd T 17006275,60

-150,00/2 = — 42,44 N/ mm?

M zEd

= 2 = 008235 ) 00/2 = 13,89 N/ mm?
OmzEd = T T T7006275,60 < T oY MM
M XEdy, M XEd ) 1307,07 1307,07

= + t,= + +10,00=3,79 N/ mm?
TxeE T A0, | I ™ 25341280-1000 = 28479706,40 m

OyonMises — "/((O-NyEd + OmyEd ~ O-MZ’Ed) 2+3 (TT'xzyEd) 2) = ‘/(((_ 103,33) + (—42,44) —13,89) 2+3 379 ?) =

=159,80 N/ mm?

O\vonMises 159,80

Tamv = M vonMises = r = 3500 =68,0% (14) spelniony

y
1

yMO

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6 *W5)

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-4011,08 = 4011,08 mm

C py = Max 0,2+08a,,,04) = max (0,2+0,8-0,151,0,4) =0,4>0,4 TabelaB.3
C,,=max(02+08-«,,04) = max(0,2+0,8:0,329,04) =0,464>0,4 Tabela B.3

f,, = min (0,6-2,* ; 0,6) = min (0,6-0,76; 0,6) = 0,454

my?
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f,, = min (0,6-4,* ; 0,6) = min (0,6-0,76 ; 0,6) = 0,454

N
C —c . Bl | |(—551933,17)| | _
= Cmy L+ by | = 04 L+ 0 o o Tommz0n 80 |~ 4
y "plRd —_—
1
M1
k, =08k, =080497=0398 Tabela AnnexB.1
k,, =k,,=0576=0576
N
k=C_-|1+f ‘ Edlz‘ =0,464-|1+ 0,454 [ 501933, 17) =0,576 Tabela AnnexB.1
= m 2t Nora| "7 0,8194-1255201,80 | '
1
yMl
. 1
Xy = min ;1 =0,8194 (6.49)
dy+ 6"532/ _’1y*2
. 1
X, = min ;1 =0,8194 (6.49)
¢z + ;}¢§ _22*2
N Ed,, ‘ M yEd , ‘ M zEd
n = — . — . =
NMBUCkIl Xy 'Nplde » Meldevy v Meldevz
J)Ml yMl yMl
__ (=55193317) (—962309361) 3150082,35 661% (661
~0,8194-1255201,80 ' 53286330,90 ' 53286330,90 6 (661)
1 1 1
N Ed 12 c M yEd 12 c M zEd 12
}7 = _— . —_ . =
MUK 1, "Noi Y Meiray “ Meira .z
M1 My My
__ (=55193317) 0 (—962309361) 3150082,35 643% (662)
©0,8194-1255201,80 53286330,90 ' 53286330,90 oW
1 1 1

N ameucd = 66,1% spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-4011,08 = 4011,08 mm

C py = max 0,2+08a,,,04) = max (0,2+0,8-0,151,0,4) =0,4>0,4 TabelaB.3

C,, = max(02+08-a,,04) = max (02+0,8-0329,0,4) =0,464>04 Tabela B3

my?

mz?
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C7= max(0,2+08-a, 1,04) = max (0,2 +0,8-0,151,04) =0,4>0,4 Tabela B.3
f,, = min (0,6-2,* ; 0,6) = min (0,6-0,76; 0,6) = 0,454

Neo,)

Xy'NpI,Rd

k =

WC

my’ 1+fyy-

yMl

=0,4- |1+ 0,454

| (—551933,17) |
0,8194-1255201,80
1

=0,497

kZy = 0,8~kyy =0,8-0,497 =0,398 Tabela AnnexB.1, B.2

k,, =k,, =0576=0,576

k,=C_-|L+f ‘NEdlzl = 0464- |1 + 0,454 2193817 |
2z~ Ymz 2z ¥, N - ' 0,8194-1255201,80
z plRd
M1 !
_ 1
%, = min ;1 =0,8194 (6.49)
by + Vs — 4y
_ 1
%, = min 7— ;1 =0,8194 (6.49)
¢z + ¢3 7/12*2
xir =1 (656)
|N Ed,,) ‘M yEd ‘M zEd ul
n = +Kk - +k,, =
NMLTBuckl | Xy'NpLRd v XLT'Melde,y,lOP ’ MeLRd,z
My My Tmy
|(-55198317)| | (~962309361)| [3150082,35] _ . o
T 0,8194-1255201,80 15328633090 ' 5328633090
1 1 1
}N Ed ‘M yEd ) ‘M zEd 12‘
7 = +K +k =
NMLTBuckl, %, 'NpI,Rd zy XLT-MELRd'y’tOp 2z Melde,Z
My Mg Tmp
_|(—551933,17) | | (~962309361)| [3150082.35] _ . -0, (662)
7 0,8194-1255201,80 15328633090 ' 53286330,90 '
1 1 1

NamLTBuckl = 66,19

spelniony

4. Nosnosé przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,6*W2} (1,5%0,5%S2

+1,5%0,5*S6+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4011,08 = 4011,08 mm
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v AvyTy 26706423500 3623555 N (6.15)
plRdy '\/é'VMO ‘/5.1 ) .

Mgy = 117491281 Nmm

12

~ TTxeg _ 341 _
Voitray = 1—T Voiray = 1~ Jz500 36234555 = 35323927 N (6.28)
; 73'7M1 ;;3'1
\Y
’ YEd |(—3235,04) | .
ny = = =09% (6.17) spelniony

v Voitrey, 35323927

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznose¢):

EN 1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5%S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4011,08 =0 mm
Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci§rodnika. —

v Av.f, 26706423500 3603555 N (6.19)
plRdz '\/é'VMO -\/é'l ’ .

Mg, = 112874687 Nmm

TT’szd \
Voirea, = 1—T Viipor = [~ S3ap| 362346,85 = 353597.09 N (6.29)
;73'VM1 ;;3'1
v
Ny = Z’Ed’l - AT 1| =12% (6.17)  spelniony
V:"Virge,  353597,09

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6%W2+1,5%0,6*W5)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4011,08 =0 mm

Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci §rodnika.

Wyniki czastkowe

7. Nos$nos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN1993-1-1: 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)
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PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4011,08 =0 mm

A, 5341,28-235,00

N, oy = —
pl Rd yMO 1

=1255201,80 N (6.10)

Nec

1

) | (~55389392) |
"™ Npps 125520180

=441% (6.9) spelniony

8. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S2} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)

PolozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-4011,08 = 4011,08 mm

Weryfy _ 226750,34-235,00
B 1

M =53286330,90 Nmm = 53,286kNm (6.14)

elRdy =
, » yMo

M
_ ‘ V'Edlz‘ _ |(—9628738,40) |
"Mye” Myna, 5328633090

=181% (6.12) spelniony

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S2} (1,5*0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4011,08 =0 mm
War, T, 226750,34-235,00

Magg = —— = - =53286330,90 Nmm = 53,286kNm  (6.13)
0

M
’ z’Edl

L SBBB| 9500 (512) Ini
"™y M, g, 5328633090 0 spetmony

10. Nosnos$¢ przekroju przy scinaniu (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,6*W2} (1,5%0,5%S2
+1,5%0,5%S6+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4011,08 =0 mm
v Av. T, 2670,64-235,00 3603555 N (6.19)

plRdz ~ - - ' :

'\/5'}}M0 '\/él

M,gs = 1174912,81 Nmm
o1
TT’szd ,
Voirgra, = (L= =7 | Voira, = |1~ S3c g | 362345.55=358289.27 N (6.28)

y

;;37,\,,1 75_1
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v
ZxEdzl C(—413472) |
MeT Vorre, 35323927

=12% (6.17) spelniony

12. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalna

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$no$¢): [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35%ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5*0,5%S6

+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4011,08 = 4011,08 mm

NEdu Mvadlz MZ,Edlz _ (—551933,17) . (—9623093,61) . 3150082,35

= + + =679%
T f, f, f, 235,00 235,00 235,00 °
Al W W .=l 534128 -———  22675034-—— 22675034 ——
ely el z 1 1 1
VMO ' yMO ' yMO
spelniony

13. Nosnos¢ na wyboczenie:

EN 1993-1-1:6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6*W5)
Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4011,08 = 4011,08 mm

k,=1

k, =1

LCry =k,-L =1-4011,08 = 4011,08 mm

LCrz =k, L=1-4011,08 = 4011,08 mm

Krzywa wyboczenia wokotosiy:a Tabela 6.2
—a, =021 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokotosiz: a Tabela 6.2
—a, =021 Tabela6.1

/1*_'-cry 1_Mou0s 1o

Y T i, A, 5643 939 '
LCI’

gz L AL 1 o6 (650)

L0, A, 5643 939

_Lta, (02 +A 14021 (076-02) +076" = 0,849

¢y_ 2 - 2 o
1+a, (1,*=02) +4,** 14021 (076—02) +0,76°

4 = . - > =0,8449
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1 1
Xy = min ;1) = min ;11 =0,8194 (6.49)
by +8; 4% 0,8449 + '\/0,84492 - 0,76
. 1 . 1
X, = min ;1| = min ;1 =0,8194 (6.49)
¢, + ;/«;55 — i *? 0,8449 + -\/0,84492 —0,76°

x = min ()(y y X,) = min (0,8194; 0,8194) =0,8194<1,0

_ ){'A'fy _0,8194-5341,28-235,00
N bRd ~ - 1
yMl

=1028481,71 N (6.47)

N
_ ‘ Ed:j _ |(—553893,92) |
b Npgpg 102848171

UN =539% (6.46) spelniony

14. No$nos¢ na zwichrzenie:

EN 1993-1-1: 6.3.2
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5*0,5*S6
+1,5%0,6*W2+1,5%0,6 *W5)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-4011,08 = 4011,08 mm
Przekr6j poprzeczny: Prostokatny, h=b — y ; = 1

2 Wy f, 1.226750,34-235,00
yMl 1

M, g = =53286330,90 Nmm = 53,286kNm  (6.55)

M
_ ‘ y,Ed 12‘ _ I ( - 9623093,61) | =181% (6 54) spelnion
"y T Mo 5328633090 ’ | e
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1.6.4. Krzyzulec 2

N-M-V N-M-wy boczenie N-I-zwichrzenie
(EN621,628 6293) (EN 6.3.3) (EN 6.3.3)
0,875 0,875
0,506
X X
Vy Vz X
(EN 6.2.6) (EN 6.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) Materiat S 235
Przekroj poprzeczny 100X100X10,0
Ax [mm? ] 351376
Ix [mm#] 76583110
Iy [mm?*] 4722982,0
lz[mm*] 4722982,0
lw[mmé] 2E+07
Wy el t [mm?] 94459 6
Wy el,b [mm?] 94459,8
Wz, el t [mm?] 94459 6
X X Waz,el, b [mm?] 94459 6
Klasa przekroju 3

Stopien wy korzy stania

Liniowa - Decy dujgce Min Max

fo. = 1,000
0,875
Wspdtczy nniki wy boczeniowe

x[m] = 1,938 potezy w
K, 1,000
N-M-V = 0,506 K, 1,000
N-M-wy boczenie = 0,875 Kw 1,000
N-M-zwichrzenie = 0,875 Zq 0.500
’ a[m] -

Vy = 0
" Vz = 0 Wy niki czastkowe
Stalowy element konstrukcy jny 57 VweM-N = 0
G, -
x [l = 1,938 m Stopien wy korzy stania gz -
N -
_ 0,875 X 0578
Xor 1,000
ip)
b0 i 21
Diugosé catk.: 3,876 m
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO

Wymiarowany element: 57

Wezy: 20-21

Norma: Eurokod-PL

Materiat: S 235

Przekréj poprzeczny: 100X100X10,0

Przypadek obciazenia: liniowa,(Wszystkie SGN (a, b)) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Decydujgca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

NEdl = —417909,27 N

_ Neg, N Myed, N M. ea, _ (a70927) 0 . 0
Tnmv, = f f £ 235,00 235,00 235,00
A= W .= w. .= 351376-—— 9445065 ——  94459,65- ——
ely elz 1 1 1
yMO ! yMO ’ yMO
spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

Chy = 1204 TabelaB3

C,, = 1>04 TabelaB.3

f,, = min (0,6:2,* ; 0,6) = min (0,6-1,13;0,6) =0,6

f,, = min (0,6-1,* ; 0,6) = min (0,6-1,13; 0,6) = 0,6

1
Xy = min ;1 =0,5784 (6.49)
byt 6"532/ _ly*z
. 1
X, = min ; 1/ =0,5784 (6.49)
¢, + ;;(ﬁf 7’12*2
_ Ne, __(A1m90927) o o
nNMB“kll_ )(y'NpLRd ©0,5784-825733,89 6 (661)
1
M

=50,6%
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Nea, (— 417909,27)

Inmeuckl, = 5 TN g 0,5784-825733,89
— 1

=875% (6.62)

Mg

Nameuckd = 87,5% spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

Cpny = 1204 TabelaB.3

C., =1>04 TabelaB.3

Cor =1>04 TabelaB.3

f,,= min (0,6-1,* ; 0,6) = min (0,6-1,13; 0,6) =06

1
Xy = min ;11 =0,5784 (6.49)
byt Q¢§ _’1y*2
_ 1
X, = min ;1] =0,5784 (6.49)
¢, + ¢§ _22*2
tr =1 (6.56)
Neg .
~ _leamean | o o
7 NmLTBUCK ) %y Npps  05784-82573380 ° (66D
My 1
NEd .
~ _1Caman |
7 NmLTBuCk , % 'Nypg  05784-82573380 6 (662)
My 1

NnmLTBucd = 87,5%  spelniony

4. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (y):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm
Vg ey ATRBB2B0 e (6.18)
IRdy ™~ = = , .
P '\/é.yMO ‘/él
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\Y
’ nyd1

_ O]
U

- - =0% (6.17 Ini
y Vpl Rdy 238368,84 o ( ) spelniony

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznose¢):
EN 1993-1-5:5.1,5.2,5.3, 5.5, Annex A: A.3
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm
Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci §rodnika. —
Av. Tty 1756,88-235,00

VPI,Rdyz: ‘\/é‘VMo = »\/C-*rl

\Y
z'Ed1

=238368,84 N (6.18)

__ o
238368,84

Y,

Ny =0% (6.17) spelniony

plRdz

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

Ustawienia uzytkownika: Nie ma potrzeby sprawdzania niestateczno$ci §rodnika.

Wyniki czastkowe

7. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:
EN 1993-1-1: 6.2.4
Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm
A-f,  3513,76-235,00

Nplde - 1 =825733,89 N (6.10)
Tvig
N Ed _
- 1 |(—417909,27) | 5060 (6. .
o Nled - 825733,89 =506% (6.9) spelniony

8. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

" Weiyfy  94459,65-235,00

elRdy = » =22198017,00 Nmm =22,198kNm (6.14)
Mo
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M
My, 0

My ™ Mgy,  22198017,00

=0% (6.12) spelniony

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35%ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

Wiz Ty 94459,65-235,00

Mg == - = 22198017,00 Nmm = 22,198kNm (6.13)
0
M
= ‘ i PR A Ini
"™ Mo~ 2at0s0m700 00 (642 spetmiony

10. Nos$nos$¢ przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4] {1,5%0,5*S1} (1,5%0,5*S6
+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

VA A T . SN (6.18)
plRdz '\/é'VMO -\/:-’rl ) .

\Y
z'Ed1

__ o
238368,84

ny = =0% (6.17) spelniony
z Vpl,Rd,z

12. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalna

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$no$¢): [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35%ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5%S6

+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

_ Neg, . Myea, . Maga, (- a1700027) . 0 . 0 506,
Twn = T f o 235,00 235,00 23500 0"
A=l W, .= W, .=l 35I376-=——  04450,65-——— Q445065  ——

ely el z 1 1 1
VMO ' yMO ! yMO
spelniony

13. Nosnos¢ na wyboczenie:

EN 1993-1-1:6.3.1

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35*CW+1,35%ST1+1,35*ST3+1,35*ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5%0,5%S6
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+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm
ky=1
k,=1
L, =k, L=1-387641=387641 mm
y
L., =k,-L=1-3876,41=3876,41 mm
Krzywa wyboczenia wokot osiy: a Tabela 6.2
—a, = 021 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokotosiz:a Tabela 6.2
—a, =021 Tabela6.1

e Lo, 1 ag641 1 11 650
yoi, 4, 3666 939 '
Lcr
) * = 1 = 387641 1 =1,13 (6.50)
i, 4, 3666 939 T
CLlta, (02 +4*7 140210 (113-02) + 1,182 .
Py= 2 - 2 T
140, (702 +2,*° 14021 (113-02) + 1,132 .
P 2 - 2 T
1 1
= min ;1| = min ;1 =0,5784 (6.49)
Xy
b, +)p2 —4,*? 1,231 + \/1,2312 -1,13?
1 1
= min ;1| = min ;11 =0,5784 (6.49)
1
9, + ;2¢f —,*? 1,231 + \/1,2312 -1,13°

x = min ()(y y X,) = min (0,5784; 0,5784) =0,5784<1,0

x Aty 0,5784-3513,76-235,00
B 1

Npra = = 47764368 N (6.47)
s yMl

N
_ ‘ Ed:j (—417909,27) |
b Nypg 47764368

N =875% (6.46) spelniony

14. Nosnosé na zwichrzenie:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35*CW+1,35*ST1+1,35*ST3+1,35*ST4]
{1,5%0,5*S1} (1,5*0,5%S6

+1,5%0,6*W1+1,5%0,6*W3)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3876,41 =0 mm

Przekr6j poprzeczny: Prostokatny, h=b — y, ; = 1
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_xr Wy, 1-94459,65-235,00
bRd Twg 1
_ ‘My’Edl - 0] =0% (654
™, T M, g 22198017,00 (659

2. Zastrzat

spelniony

= 22198017,00 Nmm = 22,198kNm  (6.55)

N M-V

(EN 621 628 6293)

N-M-wy boczenie
(EN 6.3.3)

N -M-zwic hrzenie
(EN 6.3.3)

Biuro Analiz, Projektow i Wdrozen ,,PROGRESSUS”
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 9A
tel./ fax: 32 258-31-47 www.progressus.pl

0,451 0,449
vy vz
EN 6.2.6) (EN 626, EN 1993-1-5' 5 1-5.3) Materiat $235
Przekr6j poprZRQRy 152,40° 10,0
Ax [mm?2] 44B7,95
Ix [mm#] 2 3E+07
ly [mm*] 1.1E+07
1z [mm#*] 1.1E+07
lw[mm®] 0
Wy pl [mm?] 202724.5
I Wz.pl [mm?] 202724.5
10,012 0,010 Klasa przekroju 1
Stopien wykorzy stania Liniowa - Decy dujgce Min,Max
Tgs = 1,000
W spoiczy nniki wy boczeniowe
0,666 x[m] = 0
0,611
0.561 K, Auto
NV = 0,451 K, Auto
N-M-wy boczenie = 0,666 Ky 1.000
N-M-zwic hrzenie = 0.666 s*’[m] U'SO(E
vy = 0
\'74 = 0,012 Wy niki czastkowe
Stalowy element konstrukcyjny 1 Vw-M-N = 0
c, -
X [m]= om Stopien wy korzy stania 22 :
) R
} 0.666 X 0.811
Xit 1,000
18]
i 10
Dtugosé catk.: 3,662 m
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 1
Wezy: 10-11

Norma: Eurokod-PL
Materiat: S 235

Przekréj poprzeczny: ROR 152,40* 10,0
Przypadek obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

Neg = —47326 kN V¢

—453 kN MyEd = 993,95 kNcm =9,940kNm
=41

= . . . . - 0
rlNMVpI maX@N N My,pl N MZ,pI ’ ”VZ ’ nvy) 45,1 %

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}

spelniony

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

Cpy=max(02+08-a

my?

C,, = 1=04 TabelaB.3

vy

f,=min (2:1,*—06;14) = min (2:0,77—-0,6; 1,4) = 0,946

kyy

=C

my’ 1+

Lo

W, .
Xy NpI,Rd

yMl

f,,=min (2,*—0,2;08) = min (0,77-0,2;08) =0573

04-]1+0,573-

1

k, =06k, =06-0527=0316 Tabela AnnexB.1

Xy_

Xz_

"I NMBuckl =

min

min

| (—473,26) |
0,8107-1049,97

1
;1 =0,8107 (6.49)
oyt 6¢32/ _iy*z
1
;1 =0,8107 (6.49)
¢, + ;}(pf 7’12*2
NEd1 ik My,Edl _ (—47326)
ZyNoiga " Myggy  08107-1049.97
— 1
My My

=0,527

993,95

" 4764,03

1

04) = max (0,2 +0,8-0,205,0,4) =0,4>0,4 Tabela B.3

=66,6%

(6.61)
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Nea, Myes, (- 4732)
M NmBuckl, = T ikzy'M = 53107 Tosog7 £
2 X pl Rd plRdy 0:8 07- 049,9
1
yMl yMl
Nameuck = 66,6% spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara_ 2}

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

Chy=max(02+08ap,,
C,, = 1>04 TabelaB.3

993,95
4764,03
1

0,4) = max (0,2 + 0,8:0,205,0,4) =0,4>0,4 Tabela B.3

C..r= max(02+08a, ,04) = max (02+0,8:0,2050,4) =0,4>04 TabelaB3
f, = min (,*~02;08) = min (0,77 -0,2; 08) =0,573

k,,=C_ |1+f
Xy.Nplde

vy my vy

Mg

=04-|1+0,573-

| (—473,26) |
0,8107-1049,97
1

k = 0,6~kyy =0,6-0,527 = 0,316 Tabela AnnexB.1, B.2

1
%, = min ;1) =0,8107 (6.49)
by + ;7¢§ —y*?
_ 1
%, = min T ;1] =0,8107 (6.49)
¢Z + ¢f _/12*2
xir =1 (6.56)
N M
- ‘ Ed’j 1K ‘ P _1(c41326)|
TNMLTBUK, T Nomg Y Air-Mpiray | 0.8107-1049,97
1
yMl yMl
N M
_ P K Mot | (arazn)
TR, T Normg Y Air-Mpiray | 0.8107-1049,97
1
My Tmy
NmLTBucd = 66,6% spelniony

4. Nosnos€ przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}

=0,527

+ 0,527

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

993,95

" 1-4764,03

1

|993,95|

1-4764,03

1

=62,2%

(6.62)

=66,6%

=622%

(6.61)

(6.62)

Strona - 67

Biuro Analiz, Projektow i Wdrozen ,,PROGRESSUS”

40-159 Katowice, ul. Jesionowa 9A
tel./ fax: 32 258-31-47 www.progressus.pl



Projekt przebudowy $wietlikéw dachowych oraz termomodernizacji hali produkcyjne;

Vg ety BRI N (618)
plRdy '\/é'VMO -\/é'l y .

= e = gy 617 Ini
™IV ey 32 (6.17) speniony

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):
EN1993-1-5:5.1,5.2,5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

v oDul maBs (6.18)
plRdz '\/é'VMO '\/5.1 ) .

\%
zZEd |

_ _1(-459)|
™eT Ve, | 38592

=12% (6.17) s pelniony

Wyniki czgstkowe

7. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN1993-1-1: 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

Af, 44682350

Nt g = — = 104997 kN (6.10)
Mo
N
I [0 T 6.9) Ini
NN . losgr ot (69 spelniony

8. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

Woiyfy 202722350

My ray = = 4764,03 kNcm = 47,640kNm  (6.13)
y ¥ yMO
M
= ‘ i, =209% (6.12 Ini
Ty ™ Moiney 476408 7 (6.12)  spelniony

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm
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Wor. Ty 202,72-2350

Moiga; = = 4764,03 kNem = 47,640kNm  (6.13)

yMO

M
’ z’Edl

o
- - =0% (612)  spelni
T M T 76408 (6.42) spelniony

10. Nosnosé przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

Vg o mly  BALBRO_ oy (6.18)
plRdz '\/é'yMO '\/:'.-))1 ' '

\Y
ny = + = [(Z459)] =12% (6.17) spetniony
VaT Vo 38592

11. Sprawdzenie interakcji zginania ze scinaniem

EN1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$nos¢): [1,35%cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm
VZ’Edl = —453 kN < Vpl’RdVZ/Z = 192,96 KN — Wplyw sily tngcej na no$nos¢ przy zginaniu jest nieistotny.

6.2.8 (2)

\Y, = 0kN <V /2 = 192,96 kN — Wplyw sily tnacej na no$nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

vadl plRdy

12. Sprawdzenie interakcji zginania z sitag normalng

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (no$nos¢): [1,35%cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm

N
n ‘ 432 451% > 25%
= = e— s b > (1)
Npipg 104997
_ _ 1,7
. 1=py, = (n/100) _ 1-0- (45,1/100) -
Myyrg = Min (1,04- ; 0,01} M, gg = Min |1,04- ; 0,01)|-4764,03 =
. 1_Pv 0,7 RALR 1-0%7
z

=3676,14 kNcm = 36,761kNm
4764,03 kNcm = 47,640kNm

Myes, 003,05

NG My 367614

=270%
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Mz’Edl
=00

Tz =T 476408

ayy = 2
Bun = 2
“MN BN
) Myeq, . Mg, (99395 2+ 0 2_730/ (6.41)
T = M Mura|  \367614) = (476403) ~ 77

Ny = Max ('7MN1 VNG 5 TN, yny) = max(27,0;0;73;451) =451% spelniony

13. Nosnos¢ na wyboczenie:

EN 1993-1-1: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm
ky = 1 Warto$¢ obliczona automatycznie.
k, = 1 Wartos¢ obliczona automatycznie.
LCry =k, L=1-366,21=366,21 cm

Lcrz =k,-L=1-366,21 = 366,21 cm
Krzywa wyboczenia wokotosiy: a Tabela 6.2

—a, = 021 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokotosiz:a Tabela 6.2
—a, =021 Tabela6.1

A x= R =077 (6.50
yoi, 4, 504 939 7 (60
LCI‘
A *:_Z.i:%.L:OW (6.50)
t i, A, 504 939 '
CLlta, (02 +4*° 14021077 -02) +0,772 085
Py= 2 - 2 T
140, (3,02 +,*% 14021077 -02) +0,772 085
9. 2 - 2 T
1 1
Xy, = min ;1| = min ; 11 =0,8107 (6.49)
y 2, k2 ,‘/ 2 o2
b, + o2 2, 0,859 + 1/0,859% — 0,77
1 1
X, = min ;1] = min ; 1| =0,8107 (6.49)
, + ;2¢§ —1,*? 0,859 + '\/0,8592 -0,77°

xe =1 (6.52,6.49)
x=min (¢, ; x, ; xt¢) = min (0,8107; 0,8107 ; 1) =0,8107<1,0
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x Aty 0,8107-44,68-23,50

Ny g = 1 =851,20 kN (6.47)
.
Neq 1\
‘ |(—473,26) |
- = =556% (6.46 Ini
o Npgg 851,20 6% (6.46)  spelniony

14. Nosnosé na zwichrzenie:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: [1,35*cw] {1*1*reakcjaz dzwigara 2}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-366,21 =0 cm
Przekroj poprzeczny: Rura okr. — y, ; = 1
C Wyl 1-202,72-23,50

My gg = - N = 4764,03 kNcm = 47,640kNm  (6.55)
1

M
‘ YEdY | 993,95|

My = My 476403

=209% (6.54) spelniony
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VI. ZESTAWIENIA STALI KONSTRUKCYJNEJ PROJEKTOWANYCH

DZWIGAROW DACHOWYCH
POz MR RATH, DLUGDSE | GATUNEK LICZE, Dt. RAZEM | MASA JEDN |MASA RAZEM
" | ELEMENTU ELEMENTU [mm] STAL  |SZTURh POZIRAZE [m] [kg/m] [kg]
1 O 300:200x16 B578 5235 2l 2] 4 34,32 115 3945.88
2 O 200x200x16 8993 5235 21 2] 4 39,98 90.3 3609.48
3 0 250x150x16 9993 5235 2| 2] 4 39,98 90.3 3609.48
4 O 300:200x16 3159 5235 2l 2] 4 1264 115 1453.14
5 O 150x150x10 2436 5235 2| 2| 4 9,74 43.1 419.96
[ O 100:100x10 2750 5235 2 2 4 11,00 274 301.40
7 0O 150x150x10 2482 5235 6 | 2 | 12 29.78 43.1 1283.70
] O 100:100x10 3667 5235 4 | 2] 8 29.54 74 803.80
] O 100x100x10 1133 5235 21 2] 4 454 274 124,18
10 BL 20x300 400 5235 1 2| 2 0,60 47.1 37,68
11 BL 20x250 350 5235 1 2 | 2 0.70 39.25 27.48
12 BL 20200 200 5235 I | 2|8 1.20 3.4 37.68
13 BL GxlB4 184 5235 1 2| 2 0,36 B.67 3.18
14 O 200:200x16 124 5235 2| 2] 4 0.50 90.3 44,78
15 BL 20x250 300 5235 1 2| 2 0,60 3825 23,56
16 AL Bxl34 234 5235 21 2] 4 0.94 631 5.80
17 O 250x150x16 124 5235 1 2| 2 0.24 80.3 2240
D1 18 BL 20x300 300 5235 1 2 | 2 0,60 47.1 28,26
19 O 150x150x10 3487 5235 a2 |16 55.80 431 2404.64
i} O 100:100x10 4417 5235 4 2 8 35.34 274 968.20
21 O 100x100x10 3769 5235 2| 2] 4 15.08 274 413.08
22 O 100:100x10 3686 5235 2| 2] 4 14,74 27.4 403.08
23 O 100x100x10 1418 5235 21 2] 4 5.68 274 155.42
24 BL 20250 350 5235 2| 2] 4 1.40 38.25 54,84
75 O 150x150x10 2250 5235 0| 2] 20 45,00 43.1 1939.50
26 O 100x100x10 3634 5235 4 | 21| 8 29,08 274 796.58
27 O 100x100x10 1146 5235 4 2 i .16 274 251.20
28 O 100:100x10 2550 5235 4 | 2| & 20.40 274 558.96
i’ O 100x100x10 2625 5235 2121 4 10.50 274 287.70
44 0 150x150x10 2175 5235 1 2| 2 5.54 4311 239.20
44 O 150x150x10 1412 5235 1 2| 2 2.82 431 121,72
50 O 150x150x10 3525 5235 1 2 | 2 7.04 43.1 303.86
&1 [ 180 302 5235 1 2 | 2 0,60 18.8 11.36
52 [ 160 457 5235 1 2| 2 0,90 168.8 17.00
53 [ 160 602 5235 1 2| 2 1.20 18.8 2264
54 [ 180 749 5235 1 2 | 2 1,50 18.8 28,16
] BL 20250 350 5235 4 1| 4 140 3025 5495
E] BL 20::300 400 5235 4 1| 4 1.60 47.1 75.36
10 BL 20x200 200 5235 12 [ 1] 12 2.40 31.4 75.36
30 0O 30020016 4994 5235 4 1 4 19,98 115 229724
31 O 200:200x16 4991 5235 2 [ 8.98 a0.3 a01.37
3z O 250x150x16 4831 5235 [ 1] 4 19.96 90.3 1B02.75
33 O 150x150x10 2482 5235 4 1| 4 9.93 43.1 427.90
34 0O 150x150x10 2478 5235 2 1| 2 496 431 213.60
35 O 100x100x10 3667 5235 4 1| 4 14,67 274 401,80
36 O 100x100x10 2497 5235 [ 1| 4 9.99 274 273.57
nz a7 BL 20w250 350 5235 4 1 4 1.40 39,25 54,95
38 BL 20300 A00 5235 4 1| 4 1,60 47.1 75,36
3 BL A0x200 200 5235 12 [ 1|12 2.40 3.4 75,36
40 O 150x150x10 3484 5235 2z 1| 2 6.97 431 300.32
4 O 150x150x10 3487 5235 4 1 4 13.85 431 60116
47 O 100x100x10 4417 5235 4 1| 4 17.67 74 484,10
43 O 100x100x10 2959 5235 4 1| 4 11.84 27.4 324.31
44 BL 20x250 350 5235 2 1| 2 0.70 3025 27,47
45 O 150x150x10 2250 5235 [ 1|6 13.50 431 581.85
4 O 100:100x10 3634 5235 [ 1] 4 14.54 T4 398.29
47 O 100x100x10 2448 5235 4 1| 4 9.79 274 268.30
55 [ 160 152 5235 2 1| 2 030 18.8 5.72
OGLEM 34481.37
MADDATEK NA SPOINY: 1.8% 620.56
MADDATEK. NA MIEROWNOSCL 2% 689.63
MADDATEK N& ELEM. DODATH: 1.5% 517.22
RATEM: 36308.88
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Biuro Analiz, Projektow i Wdrozen ,,PROGRESSUS”
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 9A
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poz. | R NAZWA DLUGOSE | GATUNEK LICZBA DL. RAZEM | MASA JEDN [MASA RAZEM
ELEMENTU ELEMENTU [mm] STAL  [SZTUKK POZ]RAZEM|  [m] [kg/m] [ka]
c 5 BL 15x200 200 5235 HENE 1.80 23.55 42.39
6 BL_15x100 310 5235 1909 2.79 11.78 32.85
BL 6x150 150 5235 HERE 1.35 7.07 9.54
D 9 BL 20x150 215 5235 HEREK 1.98 23.55 45.54
10 BL 20x150 160 5235 1[99 1.44 23.55 33.93
1 1 BL_20x250 300 5235 1212 0.60 39.25 23.56
2 BL 30x40 280 5235 1 [ 2]2 0.56 9.42 5.28
L 2 BL 30x40 280 5235 1212 0.56 9.42 5.28
3 BL 20x300 300 5235 1212 0.60 47.1 28.26
12 0 152.4/10 3330 5235 1[4 4] 1332 35.12 467.76
13 BL 20x172 384 5235 1 [ 4] 4 1.52 27 41.48
14 BL 20152 580 5235 1 [ 4] 4 2.32 23.86 55.36
z 15 BL 20x172 384 5235 1 [ 4] 4 1.52 27 41.48
16 BL 20x400 400 5235 1 [ 4] 4 1.60 62.8 100.48
17 BL 20x400 520 5235 1 [ 4] 4 2.08 62.8 130.64
18 BL 20x190 400 5235 2 | 4] 8 3.20 29.83 95.44
0GOLEM 1159.27
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 20.87
NADDATEK NA NIEROWNOSCI: 2% 2319
NADDATEK NA ELEM. DODATK.: 1.5% 17.39
RAZEM: 1220.72
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VIl. CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU
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