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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego wymiany instalacji oswietlenia podstawowego hali produkcyjnej

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiana instalacji oswietlenia
podstawowego na hali produkcyjnej - segment 1.1.1, 1.1.2 i 1.1.3, zlokalizowanej w
Gliwicach, przy ul. Toszeckiej 102.

W zakres projektu wchodza:

Inwentaryzacja stanu istniejgcego wewnetrznej instalacji zasilania i rozdziatu
energii;

Dobdr opraw, projektoréw, przewodow i aparatury zabezpieczeniowej;

Obliczenia wielkosci elektrycznych;

Obliczenia natezenia oswietlenia;

Zestawienie materiatow.

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawg niniejszego opracowania s3:

Umowa miedzy Inwestorem, a Biurem Projektow;

Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan
technicznych;

Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie opracowania.
Architektoniczne podktady budowlane
Wytyczne Inwestora do projektowania

Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez
producentow;

1.3. NORMY, PRZEPISY, WARUNKI, OPRACOWANIA TYPOWE

Projekt opracowano w oparciu o:
a) Normy:

« N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

« N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i Budowa”

e PN-IEC 60364-4-41 — ,Ochrona przeciwporazeniowa”

e« PN-IEC 60364-4-442- ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi”

e« PN-IEC 60364-5-54 - ,Uziemienia i przewody ochronne”

e« PN-IEC 60364-6-61 - ,Sprawdzenia odbiorcze”

b) Przepisy, warunki.

e Prawo budowlane, Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami,
e Prawo energetyczne, Dz.U. Nr 54, poz. 348,
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do projektu budowlanego wymiany instalacji oswietlenia podstawowego hali produkcyjnej

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

c) Katalogi:

e Katalogi producentow przewoddw, aparatury i osprzetu.

e Przepisy Budowy Urzgdzenh Elektroenergetycznych — wydanie IV -
aktualizowane stan prawny na 5.V.97 r.

e Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan
prawny na 30.VI.95 .

e PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

1.4. DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: z istniejgcej instalacji wewnetrznej zaktadu
Napiecie zasilania : Un=0,4kV / 3*0,23kV; 50Hz

Moc maksymalna proj: Pm=55,898 kW

Moc zainstalowana: Pi=55,898 kW

Pomiar energii: istniejgcy dla catosci zaktadu pozostaje bez zmian
Uktad sieci: TNC-S

System ochrony: szybkie wylgczenie

1.5. ZASILANIE W ENERGIE, ELEKTRYCZNA

Dla zabezpieczeh i sterowania obwodami elektrycznymi oswietlenia
podstawowego budynku hali zaprojektowano wymiane istniejgcych rozdzielnic RG-0O,
RO-I, RO-Il, RO-Il i RO-IV oraz dobudowe nowych tablic sterowania oswietleniem

TSO w nawach 1+4. Dodatkowo dla zasilenia obw. os$wietlenia wyremontowanej
czesci hali tj. pom. jaskini zaprojektowano nowg tablice TO-IV-1; a dla zasilania
pomieszczen dzierzawionych na hartownie tablice TO-IV-2. Istniejgce wentylatornie
na antresoli hali zasilane bedg z tablic TO-IV-3 i TO-IV-4.

Rozdzielnica gtbwna RG-O tak jak dotychczas zasila¢ bedzie wszystkie rozdzielnice i
tablice oswietleniowe. Istniejgcg rozdzielnie RG-O nalezy zdemontowac i zutylizowac
w wyznaczonych do tego miejscach sktadowania odpadow. W jej miejsce posadowic
nowg rozdzielnice RG-O przyscienng zgodnie z rys. IE-03, IE-04.

Dla zasilania obwoddw oswietleniowych w poszczegodlnych nawach hali
zaprojektowano rozdzielnice przy$cienne na cokole RO-I + RO-IV z aparaturg
zasilajgcg i sterowniczg poszczegdlne obwody os$wietleniowe. Na drzwiach
rozdzielnic zastosowano przyciski sterownicze dajgce mozliwos¢ wigczania lub
wytgczania poszczegdélnych obwoddéw wraz z sygnalizacjg w postaci diod LED.
Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg zgodnie ze schematami ideowymi
oraz widokami. Obudowy rozdzielnic przykreci¢ do konstrukcji budynku tak aby
uzyskac ich stabilno$¢. Na drzwiach rozdzielnic zabudowac¢ przycisk awaryjnego
wytaczenia. Obudowy rozdzielni gtdwnej RG-O potgczy¢ galwanicznie z szyng PE i
szyng wyrownawczg GSW w pom. wymiennikowni. Przy montazu rozdzielnic
szczegodlng uwage zwrocic na odstepy izolacyjne miedzy fazami szyn i mostow
gtdbwnych, sposéb potgczen zgodnie ze schematem ideowym oraz momenty
dokrecania $rub na tgczeniach poszczegolnych toréw prgdowych. Zachowaé
wymagang odlegto$¢ korytarza obstugi min. 0,8m. na catej dtugosci rozdzielni.
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PrzejScia przez przepusty rurowe stropdw-scian stref pozarowych zadtawi¢ pastg
przeciwogniowg HILTI CP620 EI-120min lub inng o podobnych parametrach o
odpornosci ogniowej EI-120 w celu wydzielenia stref pozarowych.

W ciggach komunikacyjnych hali zastosowano tablice sterowania
oswietleniem TSO dajgce mozliwos¢ wigczania lub wylgczania poszczegoinych
obwododw oswietleniowych. Podobnie jak w rozdzielnicach RO tablice wyposazono w
przyciski monostabilne z sygnalizacja diodowg potwierdzajgce zatgczenie Ilub
wytaczenie obwodow oswietleniowych.

Rozdzielnica gtbwna RG-O posiada istniejgce zasilanie z rozdzielni gtdwnej
zaktadu, ktére pozostaje bez zmian. Rozdzielnice oswietleniowe poszczegdlnych
naw nalezy =zasili¢ kablami YKXS 5x35 0,6/1kV w izolacji z polietylenu
usieciowanego prowadzonych w nowych lub istniejgcych korytach kablowych. Kable
wprowadza¢ do rozdzielnic od gory poprzez dtawice PG zapewniajgc stopien
szczelnosci min. IP54.

Dla sterowania obwodami oswietleniowymi tablice TSO zasili¢ kablami
sterowniczymi wielozytowymi ekranowanymi na napiecie 300/500V w izolacji PVC o
40 zytach sr. Tmm w postaci linki miedzianej wielodrutowej klasy 5 z oznacznikami
numerowanymi.

Kable i przewody uktadane pionowo mocowa¢ uchwytami lub opaskami do
konstrukcji drabinek kablowych.

1.6. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej dla catosci hali znajdowac¢ sie bedzie w
rozdzielnicy gtownej RG-O i zostanie zrealizowany za posrednictwem analizatora
sieci DMG700L01 przy wspotpracy z przektadnikami prgdowymi, a dla
poszczegdlnych naw w rozdzielnicach RO-I1 do RO-IV za posrednictwem
analizatoréw sieci DGM210L01. Wszystkie uktady typu potposredniego.

Dodatkowo dla pomieszczen dzierzawionych hartowni w celu zliczenia energii
elektrycznej; w tablicy TO-1V-2 zastosowano podlicznik energii czynnej bezposredni
zabudowany na szynie TH-35.

1.7 WYTYCZNE DLA TRAS KABLOWYCH

Dla prowadzenia kabli nalezy zastosowac¢ koryta kablowe, drabinki kablowe
wraz z mocowaniami. Wsporniki i zawiesia koryt mocowaé do elementéw
konstrukcyjnych hali, a w przypadku hali produkcyjnej za pomocg zawiesi do
konstrukcji hali. Dla wydzielenia pozarowego przepusty w przejsciach pomiedzy
strefami zadtawi¢ pastg przeciwogniowg HILTI CP620 EI-120min lub inng o
podobnych parametrach, w celu oddzielenia stref pozarowych.
Tam gdzie odstepy od istniejgcych konstrukcji hali przekraczajg 3m przewidziano
system samonosny, tj. gtébwna trasa kablowa =z koryt kablowych np.
KSC300H100/6N, gdzie rozstaw podpor przewidziano max. do 8,0m, ponadto
zaprojektowano drabinki kablowe pionowe np. DKP400H45 nad rozdzielniami.
W pomieszczeniach gdzie istnieje sufit podwieszony przewidziano ukfadanie kabli
nad sufitem podwieszanym wcigganych do rur karbowanych ,peszel’ z atestem na
NRO.

1.8. INSTALACJE OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Z rozdzielnic oswietleniowych RO poszczegdlnych naw zasilic obwody
osSwietleniowe w budynku. Instalacje oswietlenia podstawowego wykonac
przewodem YDYZo 3(5)x1,5 450/750V. Przewody uktada¢ we wspolnych korytach
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kablowych stalowych i w przestrzeni miedzystropowej sufitbw podwieszanych.
Przewody do zasilania opraw oznaczonych A1 uktadach na uchwytach mocowanych
do konstrukcji hali. Przewody tgczy¢é w oprawach na przelot i w puszkach
osprzetowych bez mozliwosci stosowania puszek rozgateznych fi80. W WC i
pomieszczeniach wilgotnych zastosowac osprzet hermetyczny 1P44.

W obwodach sterowania oswietleniem zastosowano przewody YDY 2x1 lub
wielozytowe przewody sterownicze BIT.

Zastosowac oprawy dedykowane do oswietlenia hal produkcyjnych i pomieszczen
wykazanych w projekcie ze zrodtem swiatta LED o stopniu szczelnosci i kgcie rozsytu
odpowiednim do oswietlanego pomieszczenia, skutecznosci swietlnej, mocy zrodta i
klasie energetycznej podanych na rzucie hali. Sposéb mocowania opraw:

e Oprawy A1 zawiesza¢ na linkach mocowanych do konstrukcji hali przy
pomocy specjalistycznych kotew z wkretami. Kazda oprawa mocowana
minimum na 4 wkretach. Oprawy rozmiesciC zgodnie z dokumentacja.
Nacelowanie opraw ustali¢ na roboczo. Dolny poziom szyby oprawy ustawi¢
min. 20cm powyzej gornej krawedzi belki suwnicy.

e Oprawy B1 przykreca¢ nastropowo za pomocg adaptera lub w przypadku
sufitbw modutowych kasetonowych jako oprawa wbudowana w strop.

e Oprawy C1, C2, C3 montowa¢ nastropowo mocujgc kotkami rozporowymi
odpowiednimi do danego stropu

e Oprawy C2K mocowac jako scienne dobierajgc odpowiednie kotki rozporowe
do danego podtoza

e Oprawy E1 i E2 mocowa¢ nasciennie na wys. podanej na rzucie stosujgc min.
3 kotki mocujgce ramie oprawy

e Oprawy F1 typu downlight zabudowa¢ w suficie podwieszonym. W miejscu ich
mocowania kasete usztywni¢c od goéry wkiadajgc dodatkowy element
wzmachniajgcy np. ptyte g/k

¢ Plafoniera G1 montowana nasciennie nad drzwiami w pomieszczeniu

[. W niniejszym opracowaniu zastosowano oprawy:

e o0znaczone A.1 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<23,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny: 28550Im,
pobor mocy 234W, montaz: za pomocg zwieszakow (oprawa zwieszana) lub
dedykowanej puszki (montaz nastropowy), obudowa wykonana =z
ci$nieniowego odlewu aluminium z zebrowaniem odprowadzajgcym ciepto,
lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski
wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr.
5mm z zewnetrzng warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg ol$nienie,
odbtysnik oraz lamelki rastra z btyszczgcego z polerowanego aluminium
gwarantujgce wysoki poziom odbicia swiatta oraz szeroki rozsyt swiatta, uktad
zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV
umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta, oprawa wyposazona w sensor
optyczny, pozwalajgcy na utrzymanie statego poziomu natezenia oswietlenia,
niezaleznie od pory dnia i ilosci Swiatta naturalnego, cos@>0,95, MTBF:
100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20),
klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, np. BEGHELLI
H400SD

e oznaczone B.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP54, UGR<19,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =4200Im,
pobor mocy 41W, klasa energetyczna A+, montaz: do wbudowania w strop
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modutowy lub nastropowo za pomocg adaptera, obudowa z blachy stalowej
lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL
9003, dyfuzor: mikropryzmatyczny system optyczny, ukiad zasilajgcy:
elektroniczny LED 2z wyjsciem napieciowym SELV, zywotnos¢: 50000h
(L80B20), atest higieniczny PZH, np. Beghelli Arietis LED A36-A99/414/NM
oznaczone C1 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IKO9, UGR<22,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =7000Im,
pobdr mocy 58W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo
lub na zwieszaku, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej
lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy
1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o grubos$c¢i 3,2mm z zewnetrzng
warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg olsnienie, odbtysnik btyszczacy z
polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia $wiatta,
temperatura pracy: -20°C =+ +40°C, wymiary (dt., szer., wys.):
1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnosé: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH, np. Beghelli Acciaio
EcoLED A258E

oznaczone C.2 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<22,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot optyczny r=4700Im,
pobor mocy 40W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo
lub na zwieszaku, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej
lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy
1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o grubosci 3,2mm z zewnetrzng
warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg olsnienie, odbtys$nik btyszczacy z
polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia $wiatta,
temperatura pracy: -20°C =+ +40°C, wymiary (dt., szer., wys.):
1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnosé: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH, np. Beghelli Acciaio
EcoLED A236E

oznaczone C.2K - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09,
UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot optyczny
r=4700Im, pobd6r mocy 40W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: na
regulowanym uchwycie, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej
lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy
1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o grubosc¢i 3,2mm z zewnetrzng
warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg ols$nienie, odbtysnik btyszczacy z
polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia Swiatta,
temperatura pracy: -20°C =+ +40°C, wymiary (dt., szer., wys.):
1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnos¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH, np. Beghelli Acciaio
EcoLED A236E + 20122

oznaczone C.3 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<22,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot optyczny r=9900Im,
pobdr mocy 74W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo
lub na zwieszaku, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej
lakierowanej proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040
oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy
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1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o grubosc¢i 3,2mm z zewnetrzng
warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgcg ols$nienie, odbty$nik btyszczacy z
polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki poziom odbicia Swiatta,
temperatura pracy: -20°C =+ +40°C, wymiary (dt., szer., wys.):
1565x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnos¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH, np. Beghelli Acciaio
TOP LED A280ESD

oznaczone E.1- Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<23,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =13 000Im,
pobor mocy 98W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze stali
nierdzewnej, obudowa wykonana z ciSnieniowego odlewu aluminium z
zebrowaniem odprowadzajgcym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem
ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz
wykonany ze szkfa hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg zawierajgca
mikrosfery redukujgcg olsnienie, specjalnie zaprojektowany odbtysnik ktéry
umozliwia uzytkownikowi wybor pomiedzy rozsytem symetrycznym a
asymetrycznym, odbtysnik z btyszczgcego polerowanego aluminium
gwarantujgce wysoki poziom odbicia sSwiatta, uktad zasilajgcy: : inteligentny
zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia
Swiatta, oprawa wyposazona w sensor optyczny, pozwalajgcy na utrzymanie
statego poziomu natezenia oswietlenia, niezaleznie od pory dnia i ilosci
Swiatta naturalnego, cosf>0,96, MTBF: 100 000h, stabilnos¢ temp. barwowej:
3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura
pracy: -20°C + +40°C, np. BEGHELLI FH200SD

oznaczone E.2 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IKO9, UGR<23,
T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =10000Im,
pobor mocy 74W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze stali
nierdzewnej, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium z
zebrowaniem odprowadzajgcym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem
ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz
wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg zawierajgca
mikrosfery redukujgcg ol$nienie, specjalnie zaprojektowany odbtysnik ktory
umozliwia uzytkownikowi wybdr pomiedzy rozsytem symetrycznym a
asymetrycznym, odbty$nik z btyszczacego polerowanego aluminium
gwarantujgce wysoki poziom odbicia swiatta, uktad zasilajgcy: : inteligentny
zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia
Swiatta, oprawa wyposazona w sensor typu optyczny, pozwalajgcy na
utrzymanie statego poziomu natezenia oswietlenia, niezaleznie od pory dnia i
ilosci swiatta naturalnego, odporne na przepiecia do 4kV (kryterium A),
cos@d>0,96, MTBF: 100000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnosc¢:
70000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C =+
+40°C, np. BEGHELLI FH150SD

oznaczone F.1 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP44, UGR<25,
T=4000K, Ra>80, IK05, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =2700Im,
pobor mocy 30W, typ downlight, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci,
uktad zasilajgcy: oddzielny, elektroniczny =zasilacz LED z wyjsciem
napieciowym SELV, zywotno$¢ 30000h (L70B50), klasa energetyczna A+,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, np. BEGHELLI Downlight Compact LED
71059 + 99-0223 1P44
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e oznaczenie G.1 - Plafoniera oswietleniowa na zrodta LED, IP66, IK10, z
zarowkg LED na gwint E27 strumien po przejsciu przez zespdt optyczny
=900Im, pobdr mocy 12W, montaz nastropowy lub nascienny, obudowa
wykonana z poliweglanu odpornego na UV, ramka czarna, dyfuzor z
opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, temperatura pracy: -20°C + +40°C,

1.9. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi nalezy w projektowanej
rozdzielni gtdwnej oswietlenia RG-O zabudowac ograniczniki przepie¢ klasy T1+T2
(B+C) 4-biegunowe TNS o poziomie ochrony 1,5kV, 25kA (10/350us), na szyne TH-
35. Ogranicznik poditgczy¢ przewodem LgY25 do przewoddéw roboczych L1,L2,L3,N
oraz do przewodu ochronnego PE.

Dodatkowo w rozdzielnicach oswietleniowych poszczegélnych naw RO-I +
RO-IV nalezy zabudowaé ograniczniki przepie¢ klasy T2 (C) 4-biegunowe TNS o
poziomie ochrony 0,5kV, 40kA (8/20us), na szyne TH-35. Ogranicznik podfgczyé
przewodem LgY16 do przewodéw roboczych L1,L2,L3,N oraz do przewodu
ochronnego PE.

Ukfad ogranicznikow przepie¢ | stopnia stanowi ochrone w przypadku
zagrozen wywotanych przez:

- prad piorunowy rozptywajgcy sie w obiekcie budowlanym podczas bezposredniego
wyladowania na obiekt,

- bezposrednie uderzenie pioruna lub uderzenie w bliskim sgsiedztwie linii
napowietrznych oraz zakopanych kabli niskiego napiecia,

- przepiecia tgczeniowe oraz atmosferyczne indukowane.

Ograniczniki klasy | stosowane w sieci n.n. jako pierwszy stopien ochrony
zapewniajg ograniczenie przepie¢ do wartosci 3+4kV.

Ograniczniki Il stopnia ograniczajg przepiecia w sieci do wartosci 1+1,5kV. Sg to
wartosci napie¢, jakie wytrzymuje wiekszoS¢ urzadzen elektrycznych i
elektronicznych.

1.10. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

PODSTAWOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
Podstawowa ochrona przed razeniem prgdem (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) jest zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez
zastosowanie obudéw tablic w Il klasie izolacji.
W instalacji zaprojektowano réwniez wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe, ktore w
przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w instalacji i przekroczeniu
pragdu zadziatania wytgcznika, powodujg wytgczenie kontrolowanego odcinka
instalacji elektrycznej. Dla catego budynku dobrano wytgczniki réznicowoprgdowe o
pradzie zadziatania 30mA o charakterystyce AC. Przez zastosowanie wytgcznikéw
ochronnych  osiggnieto dodatkowe zabezpieczenie przed przypadkowym
bezposrednim dotknieciem (nieuziemionego) elementu znajdujgcego sie pod
napieciem.

DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przewidziano w
niniejszym obiekcie - szybkie wytgczenie: uktad sieciowy TNS i dodatkowo wytgczniki
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ochronne roznicowo-pragdowe o czutosci pragdowej 30mA. Instalacje 1-fazowg nalezy
wykonac¢ jako 3-przewodowg /L+N+PE/, natomiast 3-fazowg nalezy wykonac jako 5-
przewodowg /L1+L2+L3+N+PE/. Miejsce rozdziatu w rozdzielni RG-O nalezy uziemi¢
bednarkg FeZn 30x4 uziomu poziomo-pionowego budynku. Rezystancja uziemienia
nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q.

Od rozdzielni RG-O w catej instalacji oswietleniowej budynku przewodem ochronnym
bedzie przewod PE. Obudowy metalowe catego osprzetu elektrycznego uzytego w
instalacji nalezy przytgczy¢ do przewodu ochronnego (PE).

POLACZENIA WYROWNAWCZE GLOWNE GSW

W pomieszczeniu wymiennikowni projektuje sie wykonanie gtéwnych instalaciji
wyrownawczych. Wykonanie powyzszej instalacji ma na celu wyrownanie
potencjatébw elektrostatycznych metalowych mas urzadzen zainstalowanych w
budynku. Metalowe elementy tj. rurociggi wodne, c.0. , gazowe, kanalizacji i
konstrukcji budynku oraz przewody ochronne i metalowe koryta nalezy przytgczy¢ do
szyn wyrownawczych. Potgczenia wykona¢ przewodem DY [16 mm?.  Szyne
wyrownawczg nalezy przytgczy¢ do uziemiajgcej szyny ochronnej (PE) w rozdzielni
RG-O.

Wodomierze w instalacji wyréwnawczej powinny zostaé zmostkowane przewodem
LgY 6. Pofgczenia wyrownawcze z instalacjg wody nalezy uzgodni¢ ze stuzbami
technicznymi w/w sieci.

MIEJSCOWE POt ACZENIA WYROWNAWCZE

Zgodnie z postanowieniami normy (PN-IEC 60364-7-701:1999) w pomieszczeniach
tazienek nalezy wykonac lokalne potgczenia wyréwnawcze tgczgce wszystkie czesci
przewodzgce obce, znajdujgce sie w strefach 1, 2 i 3 ze sobg oraz z przewodem
ochronnym obwodu gniazd wtyczkowych. Potgczenia wykonaé przewodem LgY 4
mm? pod tynkiem.

Oprawy oswietleniowe i gniazda wtyczkowe przewidziano zainstalowa¢ w strefie 3
tazienek zgodnie z punktem 701. 53 a w/w normy.

Potgczeniami wyrownawczymi, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 7, nalezy objac:

- instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy instalacji gazowej,

- metalowe elementy przewoddéw i wktadow kominowych,

- metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacii,

- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej w tym szafy
GPD i PPD.

1.11. UWAGI KONCOWE

e Prace muszg wykonywac osoby o odpowiednich kwalifikacjach zgodnie z Dz.U.
nr 54 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 ,Prawo energetyczne”. Wymagania
kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i sieci
energetycznej okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia
2003r.

e W czasie prac montazowych miejsca niebezpieczne zabezpieczy¢ przed
dostepem osbdb postronnych.
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Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci
i 0znaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w
budownictwie ze znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

Catosc instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami
oraz powszechnie obowigzujgcymi zasadami wiedzy technicznej.

Wszystkie elementy metalowe instalacji elektrycznej, ktére nie posiadajg
fabrycznego zabezpieczenia przed korozjg, nalezy pomalowac farbg
rdzochronng. Ptaskowniki i druty stalowe ocynkowane nalezy sprawdzi¢ na
ciggtos¢ ocynkowania.

Instalacje elektryczne wykonac¢ nalezy po wykonaniu prac instalacyjnych i
budowlanych. W trakcie rob6t budowlano-montazowych, nalezy skoordynowac
uktadanie rur ochronnych, wnek, przepustow.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie préby i pomiary.
Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektoniczno-budowlanym, instalacji
wod-kan, c.o., wentylacji, klimatyzaciji.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ pomiaréw wielkosci
elektrycznych, a w szczegdlnosci pomiar stanu izolacji i pomiar rezystanciji
uziemienia oraz sprawnosc¢ zabezpieczen wytgcznikdw przeciwporazeniowych.
Po zakonczeniu prac teren przywrocic do stanu pierwotnego

Przejscia przez przepusty rurowe wydzielen pozarowych zadtawi¢ pastg
przeciwogniowg o odpornosci ogniowej EI-120.

Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadniaé z osobg petnigcg nadzér.

Zapewnic¢ zgodnosc¢ instalacji z wymogami prawa, przepisow budowlanych,
przepiséw pozarowych.

Dopuszcza sie zastosowanie produktéw rownowaznych o nie gorszych
parametrach technicznych i uzytkowych.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna: Pm= 55,898 kW
Moc zainstalowana: Pi= 55,898 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

2.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna Py,= 55,898 kW

Prad maksymalny Ip,
Pm 55,898
| m= = ’ =86,75A
(~\B+ Un= cos( fi)) (B 0,4x 0,93)
2.3 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE

WYLACZENIE PRADU.

2.3.1 OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

L= = == T2
s e — = — —
== c=
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q2]
Rt , X1 - rezystancja i reaktancja transformatora [Q2]
Ry, X_ - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napiecia [(2]
Zs - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]

2.3.2 OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

| _PBY
Z
gdzie:
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la - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napiecie fazowe wzgledem ziemi [V]

2.3.3 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

L
gdzie:
k - krotnos$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
Iy - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przyjeto
parametry stacji transformatorowej oraz sieci rozdzielczej. Wyniki obliczen skuteczno$ci

zadzialania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli ,,ZWARCIE”

2.4 WYZNACZENIE = PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

== S

gdzie:

Kq - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ przekroczenia obcigzalnoSci
dopuszczalnej dlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia
dorywczego

A9 - wspotczynnik temperaturowy

Iz - warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej dtugotrwalej dla przewodu lub kabla [A]

I - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia
przeciazeniowego

Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego

lem - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]

b, — a
_/J_—e*f'—

gdzie:

ty - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)

T - cieplna stala czasowa przewodu

Asa:/i‘%_‘g
F—F
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gdzie:

Sdd - temperatura dopuszczalna dlugotrwata przewodu
9o - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)

9o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.5 OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

cCun= —T

CcCwnw= —mT

2.5.1 DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugos$¢ przytacza [m]

— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [(2]

— przekrdj przylacza [m]

— napig¢cie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]

—1-X10

° 23

2.5.2 DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugo$¢ przytacza [m]

— konduktywnos$¢ przewodu mierzonego [Q2]

— przekrdj przylacza [m]

— napigcie znamionowe miedzyprzewodowe [V]

—1-=20

° 2sU3

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
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